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PRESENTATION

Jusqu'a présent il a été rare trouver des recherches orientées a définir méthodes de tragade automatique d'ceuvres
linéales. Quelques-unes ont employé techniques classiques d'optimisation mathématique; quelques autres ont
reduit le probleme a un de recherche heuristique ou bien a la meéthodologie des systemes a base de connaissance.
Plus récemment certaines techniques d'optimisation locale stochastique ont été appliquées, principalement en

utilisant algorithmes génétiques et évolutifs.

En général, toutes ces tentatives ont souffert de quelques-unes de ces carences:

*  Modélisation peu réaliste du probleme. Les restrictions imposées par la réglementation et instructions de
routes entrainent un éventail de solutions possibles avec une topologie compliquée et avec une forme
irreguliere. Par ailleurs, l'environnement du monde réel oti 'ceuvre linéale va s'insérer est aussi tres

' \ / . f .
complexe. C'est pour cela que les systemes proposes en general se passent d'un ou plusieurs aspects

importants dans la modélisation.

¢ Taille du maximum probléme a résoudre. Le nombre de solutions possibles croit exponentiellement avec
la longueur du tragade, par conséquent les approches a base de techniques classiques d'optimisation

combinatoire peuvent, dans la pratique, aborder uniquement problemes tres petits.

*  Approche partielle du probleme. Il est fréquent de trouver dans la littérature, par exemple, des logiciels

qui considérent uniquement le tragade sur plan ou seulement le cotit du terrassement.

*  Mangque d'intégration avec I'environnement réel de travail. La plupart des systemes proposés est restée
dans la phase théorique ou, tout au plus, dans la phase du prototype et ils n'ont pas tenu donc en compte

les caractéristiques réelles du travail du projeteur.

TADIL surpasse tous ces limitations de maniere plus ou moins prononcée:
* Il permet de modéliser la plupart des aspects du probléme et des possibles solutions.
¢ Il résoudre en peu minutes des problemes de traces de 1'ordre de 50 Km.

¢ Il fournit des tracés complets (sur plan ou en ¢élévation) ainsi que des indications sur tunnels et les ceuvres

de passage.

e 1l s'intégre avec l'outil commercial de référence dans le domaine de l'ingénierie et fournit une description

d'ingénierie compléte du tragade proposé au niveau d'Etude Informative.

TADIL implique donc un progr‘es significatif d'un point de vue de R et D dans le domaine de l'lntelligence

Artificielle appliquée au dessin d'ingénierie.

Jose Luis Pérez de la Cruz Molina

Salvador Mansilla Vera y equipo.
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LOGICIEL TADIL

MANUEL DE L'USAGER

1. INTRODUCTION. MANUEL DE L'USAGER ET GUIDE METHODOLOGIQUE DE
L'APPLICATION

1.1.A propos de TADIL

Les initiales TADIL signifient, en espagnol, "Techniques d'Auto-Tragade pour la Conception d'Infrastructures
Lin¢aires". TADIL est donc un logiciel qui comprend un ensemble de techniques dans le domaine de l'intelligence

artificielle pour élaborer automatiquement des tracés d'infrastructures linéaires.

L'objective du logiciel est de générer tragade d'infrastructures tres rapidement en définissant 1'axe sur plan, le
profil longitudinal, les sections transversales, l'occupation et l'expropriation de l'infrastructure sur plan, les

mesures et terrassement, I'eéquilibre de terrassements, le budget, la rentabilite et I'évaluation d'alternatives.

La possibilité d'obtenir infrastructures trés rapidement permettra que les administrations, les promoteurs privés et

les consultants peuvent:

®  connaitre depuis le début les requises d'investissement et la rentabilité sans necessité d'atteindre au

finalisation d'un projet.

*  entreprendre une étude paramétrique étendue ot multiple variables interviennent (vitesse, section type,
hauteurs de déblai ou remblai, etc.) en enrichissant la vue et analyse des possibilités d'implémentation de

la nouvelle infrastructure sur le territoire.

e atteindre la meilleur intégration possible de l'infrastructure dans le territoire puisqu'on considere

variables de type géotechnique, environnemental, climatique, socioéconomique et patrimonial.

1.2. Possibilités d'application du logiciel TADIL et capacités de 1'application

L'usager doit considérer que TADIL est un logiciel pour tracer infrastructures lin¢aires au niveau d'¢tude prealable
ou d'é¢tude informative, capable de tracer, analyser et évaluer multiples alternatives et sélectionner la meilleure.
L'usager pourra employer a posteriori les outils qu'il considere pertinents pour perfectionner et définir le tragade

sélectionné.

Néanmoins, on doit indiquer que, dans des versions futures du logiciel TADIL, on va incorporer de nouveaux
fonctions qui permettent perfectionner les résultats et fournir des solutions plus proches a celles d'un projet, ce

qui facilitera le travail de l'usager.

Le logiciel comprend un ensemble d'algorithmes qui permettent, en plus de considérer les variables ordinaires

dans un tragade (vitesse, pentes maximales, etc.), de considérer préférences et criteres de dessin a tenir en

compte (préférences de tragade rectiligne ou avec une séquence harmonique de courbes, préférences pour le
\

meilleur ajustage au terrain ou bien la recherche d'un tracade le plus direct possible a la destination, etc.).

L'implémentation de ceux-ci permet d'enrichir I'¢laboration d'une étude d'alternatives a intégrer dans l'¢tude

préalable et I'étude d'information.




1.3. Guide méthodologique d'application

Ce manuel a pour objectif que I'utilisateur se familiarise avec le logiciel. Le logiciel TADIL a été développé pour
étre accessible a la fois pour des usagers expérimentes en tragade d'infrastructures et pour des usagers debutants.
Bien que les usagers expérimentés en projets et tragade d'infrastructures n'auront plus que lire le manuel pour
aborder de nouvelles ¢tudes avec logiciel TADIL, on conseille de faire une lecture simultan¢e de la Guide

Méthodologique d'Application.

La Guide Méthodologique d'Application décrit une a une chaque variable intervenant dans I'¢tude et apporte des

recommandations d'application.

La Guide Méthodologique d'Application inclut aussi la description des processus, évaluations et calculs du logiciel
TADIL. Les connaitre permettra a l'usager de recueillir meilleurs rendements du logiciel et obtenir donc

meilleurs résultats.

1.4. Marche a suivre avec logiciel TADIL

Pour travailler avec software TADIL, la marche a suivre dependra du type d'étude qu'on veut faire; dans la section

7 on décrit les différences entre une étude préalable et une étude informative.

Pour I'¢tude préalable, une fois que l'usager a introduit les critéres et les préférences de tragade, on peut obtenir
le tracé sur plan et profile. Pour I'¢tude d'information, avant introduire les criteres de tragade, on doit définir le
Systeme d'Information Géographique, la base des données budgeétaire des travaux et de prix employés ainsi que la
section transversale complete. De la méme fagon, on doit indiquer les données que permettent configurer
compléetement le budget et I'¢tude de rentabilite et, finalement, les coefficients de pondération des variables

intervenant dans 1'évaluation multi-critére.

La marche a suivre pour une étude d'information sera donc la suivante:

a. Dé¢finition de la base budgetaire des travaux et des prix
b. Dé¢finition du Systeme d'Information Geographique

c. Définition des sections type

d. Données du budget

e. Données de rentabilite

f.  Critéres d'évaluation d'alternatives

g. Introduction de criteres et préferences de Tragade

h. Génération de tracés sur plan

i.  Génération de traces en élévation

j.  Obtention de sections transversales et plan de mouvement des terres et expropriations
k. Evaluation conjointe des alternatives

1.  Obtention de listes

En el estudio previo solo se incluyen los pasos g, h e i, obteniendo Ginicamente los ejes en planta y en perfil

longitudinal de las alternativas.




1.5. Sur ce manuel de l'usager

Ce manuel essaie de donner une approche complete au logiciel d'un c6té et de donner une Guide Rapide d'Usage
d'un autre coté. C'est pour cela qu'on inclut un exemple complet d'une étude préalable et d'une étude

informative.

La distribution de ce Manuel est la suivante:

*  Dans la section 2 on donne une vue d'ensemble de la structuration du logiciel.
*  Dansla section 3 on décrit la gestion de fichiers de TADIL.

e Dans la section 4 on décrit la gestion de couches. Cette section a coté de la section 3 sont essentielles
pour faire que l'utilisateur atteint le meilleur ordre possible dans le traitement du grand nombre

d'information nécessaire pour faire une étude informative.
*  Dans la section 5 on decrit le processus d'installation et démarrage du logiciel.

*  Dans la section 6 on décrit les langues disponibles du logiciel TADIL, le Manuel de l'utilisateur et la

Guide d'Application.
*  Dans la section 7 on detaille les différences entre une étude prealable et une etude informative.
*  Dans la section 8 on montre un exemple complet d'une é¢tude préalable.

* Dans la section 9 on propose un parcours a travers les meus et on montre un exemple d'étude

d'information.
* Dans la section 10 on décrit les listes qu'on peut obtenir avec TADIL.

*  Finalement, dans la section 11 on décrit le traitement des unités de mesure et monétaires, dans la
section 12 on décrit les erreurs plus communs et dans la section 13 on répond aux demandes plus

frequents.

*  Dansla section 14 on fait une description genérale des algorithmes employes.




2. L'ENVIRONNEMENT DE TRAVAIL DE TADIL

L'environnement de travail du logiciel TADIL comprend deux grandes parties: I'administrateur de la base de

données et 'administrateur de projet. Ensuite nous comprenons le contenu de chaque partie.

2.1. L'administrateur de la base de données

L'administrateur de la base de données s'utilise pour développer études informatives ol nous avons une étude
détaillée du terrain et une base de prix appropri¢e a l'infrastructure a projeter. En plus, nous devons connaitre la

section type.

L'administrateur de la base de données comprend les suivantes fenétres:

*  Unités de travaux et Prix
*  Systeme d'Information Géographique
®  Macro-prix

®  Sections type

2.2. L'administrateur de projet
Sa configuration est différent, selon il s'agit d'une ¢tude préalable ou une étude informative.

Quand l'usager est en train de développer une é¢tude informative, il pourra compléter tous les menus de
l'administrateur de projet. A l'inverse, quand l'usager développe une étude préalable, il ne pourra que calculer
l'axe de tracé des alternatives et leur profil longitudinal sans pouvoir obtenir sections transversales, mesures et
budget et, par conséquence, sans pouvoir faire I'¢tude de rentabilité. Pour développer I'¢tude prealable on n'a pas

besoin d'une base de données.

L'administrateur de projet comprend les sections suivantes:

*  Configuration - chemin d'accés de fichiers.
®  Données initiales.

*  Etude informative, qui au méme temps se compose de:

*  Axes de visibilité

*  Section type et zones générales
e Editeur de I'axe de base

e Editeur de solutions

*  Budgets

*  Rentabilité

e Evaluation d'alternatives

*  Gerant de rapports




3. GESTION DE ARCHIVOS Y COMANDOS EN TADIL

Le fichier génere avec I'administrateur de projet a toujours l'extension "tadil", tandis que celui généré avec

I'administrateur de la base de données a I'extension "tadbd".

Les fichiers de reglementations pour définir l'axe sur plan ont l'extension "tadno", tandis que ceux pour definir

I'inclinaison de la voie ont l'extension "tadkv".
Le fichier d'activation de TADIL dans CIVIL 3D est acTadil.dll. et il est placé dans le dossier 10.00-Tadil/app.

Les fichiers de dessin de sections de structures, tunnels et barricres ont I'extension .dwg et ils sont dans le dossier
10.00-Tadil/cad. L'usager ne doit pas modifier le nom des fichiers a incorporer a TADIL, car sinon le logiciel ne
peut pas faire la recherche automatique de la section de structure ou tunnel selon les préférences indiquées par

l'usager.
Les fichiers d'images peuvent s'enregistrer dans le dossier 10.00-Tadil/img.
TADIL génere des fichiers de travail dans le dossier 10.00-Tadil/gis.

Chaque fois que on veut charger une nouvelle version de TADIL, nous devons remplacer le dossier 10.00-Tadil;
apres, on doit écrire "netload" sur la barre de commandes de CIVIL. Ensuite, on sélectionne le fichier
"acTadil.dll" et on le telecharge. Apres, on peut charger I'administrateur de la base de données en écrivant le

commande TDB ou l'administrateur de projet, avec la commande

Pour fixer le change de version, on doit écrire la commande TDSET. Une fois que nous avons fait ¢a, chaque fois

qu'on se connecte a CIVIL on ne doit qu'écrire la commande TDI ou TDB.

Pour changer les menus a anglais et frangais on écrit la commande TDEN et TDFR respectivement.

4. GESTION DE COUCHES

A cause de la grande quantité d'information que TADIL ramasse dans le systéme d'information géographique, c'est
tres recommandable que I'usager génere les zones et polilignes d'interét dans des couches différencices avant
connecter a l'administrateur de la base de données. Ainsi, utiliser TADIL sera plus effective puisqu'il suffit de
sélectionner la poliligne correspondante sans avoir besoin d'attendre pour la créer. La recherche de la poliligne

sera de méme plus facile si elle est dans une couche différencice.

Au méme temps, quand on assigne les polilignes dans la base de données et dans l'administrateur de projet,

TADIL geénere couches dans CIVIL 3D. Parmi d'autres couches, TADIL génere les suivantes:

e _Tadil_VisibilidadEje, qui integre l'axe de visibilité employé.

e _Tadil_VisibilidadGrafo, qui integre le degré de visibilite automatique.

e _Tadil_ZonasNoPasoPendiente, qui integre les triangles de pente maximale indiquéee par 1'usager.
e _Tadil_ZonaNoPasoUsuario, qui integre les zones de non passage indiquées par 1'usager.

*  _TADIL_Gis_XXX_xxx, sont les couches qui génere TADIL, bien de type environnemental, (s'il integre le
terme AMB), climatologique, (s'il integre le terme CLI), socioéconomique, (terme SOC), ou
patrimonial, (terme PAT). Au méme temps, le nom de la couche concerne la variable a définir (SECPRI,

secteur primaire, URBANO, terrains urbains, etc.).

Les couches nommees _Tadil_Sol_ concernent la définition de 1'axe de base, de I'axe de trace, profil et section de

chaque solution a calculer.




5. L'INSTALLATION DU LOGICIEL

La licence de TADIL integre un assistant d'installation. L'usager doit spécifier la situation du dossier 10.00-Tadil

ainsi que les données de protection du logiciel.
Apres cela, l'usager peut utiliser le logiciel TADIL.

On recommande que la mémoire RAM ait, au moins, 8 MB. Pour des grandes cartographies, les mémoires RAM

supérieures aux 12 MB accéléreront le proces.

6. LANGUES DISPONIBLES

Logiciel TADIL est distribu¢ en espagnol, anglais et frangais. Le logiciel, le manuel de l'usager et la guide

methodologique d'application ont éte rédigés en ces langues.
Pour le support des licences, les consultations écrites ou teléphoniques sont accueillis en espagnol et anglais.

Si l'usager le demande, ACTISA, l'entreprise charge de commercialiser, actualiser et maintenir le logiciel fera la
traduction vers la langue du solliciteur. Ce service est offrit gratuitement a partir d'un nombre certain de licences

demandeées.

L'usager pourra charger les menus en anglais avec la commande TDEN, en frangais avec la commande TDFR et en

espagnol avec la commande TDES.

7. ESTUDIO PREVIO Y ESTUDIO INFORMATIVO

Connaitre en profondeur le territoire ou l'infrastructure va étre implémentée permet de différencier entre les

deux types d'analyses:

¢ dans I'¢tude prealable on n'a pas d'¢tude détaillée des variables définissant le territoire. L'infrastructure a
designer essaie de resoudre un probleme entre un point d'origine et un point de destination (manque de
capacité d'une infrastructure, absence de liaison, etc.); on pars normalement d'une étude de circulation ou

demande mais sans détailler le type d'infrastructure.

*  dans I'étude informative part de la définition des caractéristiques du tragade. De la méme fagon, on a une
compleéte étude territoriale de tous les variables affectant le tragade (environnementales, géotechniques,

climatiques, socioéconomiques, patrimoniales, etc.).

Les principaux différences entre les deux études sont comme suit:

Tragade: tandis que dans I'etude préalable on sonde des différents solutions de section type en accord avec les
décision d'une étude préalable de circulation, dans 1'é¢tude informative on pars d'un solution concrete de section.
D'un autre c6té, tandis que dans 1'¢tude prealable on considere un choix de vitesses, dans l'¢tude informative la
vitesse est concrétisce, generalement, avant I'¢tude. Finalement, tandis que dans I'¢tude préalable on analyse les
possibilités d'implémentation d'axis de tragade dans le territoire, dans I'¢tude informative on fait une étude multi-

critere détaillée de plusieurs alternatives en considérant l'occupation sur plan de l'infrastructure lineal, les sections

transversales et la mesures des bases budgetaires.




Cartographie: tandis que dans l'¢tude prealable on emploi cartographies publi¢es qui vont généralement de
25.000 a 5.000, dans l'¢tude informative on part d'une cartographie ¢laborée spécifiquement pour la zone
d'étude.

Cofits: tandis que dans I'¢tude prealable on considere cotits globaux d'implantation, déblai, remblai, structures et
tunnels, dans '¢tude informative on detaille bases budgétaires appropri¢s aux groupes géotechniques qui sont
traversés, concernant le terrassement, revétements et terrains de fondation en plus de considérer des colits en

accord avec les différents typologies de structures et tunnels.

Géotechnique: dans I'¢tude préalable on emploi des études régionaux de géologie et géotechnique et on fait des
propositions générales pour les talus de déblai et remblai; dans I'¢tude informative on considere des etudes de
fond qui permet de différentier des zones et groupes géotechniques avec des donnees specifiques de talus,

protections, assainissement, revétements et terrains de fondation.

Structures et tunnels: dans I'¢tude préalable on considere exclusivement les cofits globaux tandis que dans

I'étude informative on différentie les cotts des typologies de structures et tunnels selon les zones.

Environnement: dans I'¢tude préalable on considere tout au plus des zones environnementales de non passage
pour les alternatives, tandis que dans I'¢tude informative on peut implémenter un large éventail de variables qui
pars d'un complete étude d'impact environnemental, qui établie évaluations sur le territoire et, comme dans

I'¢tude preéalable, qui crée zones de non passage.

Climatologie: dans une ¢tude prealable, normalement, on ne considere pas les variables climatologiques,
excepté celles qui affectent décisivement au tracade; dans I'¢tude informative, on développe un analyse des

conditions pour la sécurite du trafic, par exemple, le gel, la pluie, le brouillard, les vents forts, etc.

Socio-économie: dans l'¢tude préalable on peut considérer seulement les aspects relatifs au pronostic de la
circulation, tandis que dans I'¢tude informative on inclut une étude complete de zones d'usages avec leur

correspondante évaluation productive.

Patrimoine: tandis que dans I'¢tude préalable on ne considere que des grandes zones de protection patrimoniale,
dans I'¢tude informative on accomplit une vaste ctude de l'évaluation du sol qui difféerentie zones

d'usage,croisement des infrastructures, des chemins de transhumance, etc.

L'étude prealable normalement précede a I'étude informative, fournissant information sur le type de

infrastructure a développer dans le territoire.

TADIL permet de faire é¢tudes prealables sans avoir besoin d'implémenter le menu SIG, le menu de bases

budgétaires ou le menu de sections type, introduisant les données dans le menu de tragade.

Au contraire, avant de développer une étude informative, l'usager devra introduire les variables du Systeme
d'Information Géographique, les valeurs des bases budgétaires et la section type a implementer. Une fois que

l'information est introduite, l'usager pourra accéder au menu de tragade et générer alternatives.

L'information qu'on pourra obtenir dans chaque type d'¢tude differe notamment, comme on decrit ensuite:

- Ftude prealable:

*  Axe de trace sur plan

e Profil longitudinal




- Ftude informative:

*  Axe de tracé sur plan

*  Profil longitudinal

® Sections transversales

*  Plan de terrassement

*  Budget et équilibre de terrassements
*  Résultats de rentabilité

e Evaluation de l'alternative.

8. EXEMPLE D'UNE ETUDE PREALABLE

Dans cette section on décrit le processus nécessaire pour faire une étude préalable. Afin de le rendre plus

transparent pour l'usager, on va montrer un exemple.

Le trongon routier B-131 en passant par Villa Ana — Pueblo Viejo integre le corridor du Vallée du Rio Sur. 11 s'agit
d'un trongon d'une longueur estimee de 45 kilometres avec une section de chaussee unique dont les
caractéristiques géométriques sont acceptables. Néanmoins, le pourcentage de poids lourds qui circulent dans ce
trongon (autour du 11%), le chemins de traverse ou tres proches aux centres de la ville et ses zones industrielles
ainsi que la nombreuse quantité d'intersections a niveau avec des routes complémentaires et de titularisation
provinciale limitent notamment la fonctionnalite de l'itinéraire, d'autant plus lorsqu'il s'agit d'un corridor associé
au reéseau structurant (maille routiere qui est utile a supporter des longues parcours et principaux liens

extérieurs).

Actuellement, ce trongon a une T]JM de 8945 v/d et une croissance annuelle du 3%. La vitesse moyenne actuelle
est 60 km/h. Ceux-ci a un taux de mortalite de 84 et une dangerosité de 3 a I'heure actuelle. C'est pour ¢a qu'on

a mis en service une alternative routiere de haute capacite.

Pour veérifier la viabilité technique de la construction d'un nouveau tracade, on dessine une étude préalable avec
TADIL. Les études de TADIL disposent de deux blocs principaux bien définis: le TDB et le TDI. Le TDB est le
module de la base de données ot conditions de différente nature sont chargées. Celles-ci sont détaillees tout au
long de ce manuel. Le TDI, une fois que les conditions ont éte introduites, constitue un module de calcul de
tragade et éditeur de solutions et listes principalement. Une étude préalable ne nécessite pas une base de données,
puisqu'il s'agit essentiellement d'une étude pour constater la viabilité technique, c'est-a-dire, la capacite du

territoire pour loger des infrastructures avec les caracteéristiques indiquées par l'usager.
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Image 1. Villages et route existante B-131
8.1. Charger le logiciel

TADIL est un logiciel qui opere dedans le logiciel AutoCAD Civil 3D. Généralement, en premier lieu, nous

devons ouvrir la cartographie avec ce format (.dwg).

Ensuite, nous chargeons TADIL. En ecrivant "netload” dans la barre de commandes. La boite de dialogue "Select
NET Assembly” s'ouvre et nous sélectionnons le fichier ou TADIL est place. Finalement nous sélectionnons le
dossier "app" et nous ouvrons le fichier "acTadill.dll". Pour finir l'installation de TADIL, noues écrivons
"TDSET" dans la barre de commandes et, désormais, le logiciel chargera automatiquement chaque fois que nous
ouvrons AutoCAD Civil 3D.

8.2. Implementation du TDI

Une fois le logiciel est active, nous suivrons le processus suivant:

8.2.1. Charger le TDI

Pour charger le menu TDI il est suffit d'écrire "TDI" dans la barre de commandes d'AutoCAD Civil 3D.

Dans I'onglet "Fichier" de la fenétre TDI, nous s¢lectionnons "Nouvelle ¢tude prealable”. Nous nommons le

fichier et enregistrons.
8.2.2. Configuration

8.2.2.1. Chemin d'acces d'un fichier

En premier lieu, le logiciel nous demandera de s¢lectionner la réglementation a suivre. TADIL possede par défaut

la Réglementation Espagnole, bien que I'utilisateur peut introduire la réglementation approprice.

Dans notre exemple, nous utilisons la reglementation par défaut. Pour cela, nous appuyons sur le bouton

"Sélectionner", dans la fenétre contextuelle, nous ouvrons le dossier "dat" et apres le dossier "réglementation”.
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Image 2. Détail de sélection de la réglementation

= fditer la réglementation

Si nous options par une réglementation différente, celle-ci serait chargée et, le cas echéant, ¢ditee de la méme
fagon qu'on a décrit antérieurement. En cliquant sur "Editer", nous pouvons modifier les valeurs des unités des
tables et en cliquant "Accepter" nous acceptons les nouveaux conditions, bien en les changeant directement ou
bien en cliquant sur le droit de la souris et marquant "Ajouter registre" ou "Supprimer registre". Pour enregistrer
les données qui ont ¢te modifices, il faut cliquer sur "Fichier” et, apres, sur "Enregistrer".
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Image 3. Edition de la réglementation




8.2.3. Données initiales

8.2.3.1. Données du projet

\
A cette section, nous définissons le nom du projet et sa description. Finalement, nous enregistrons.
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Image 4. Nom et description de I'étude préalable

8.2.3.2. Terrain

Ensuite nous définissons le terrain sur lequel TADIL va travailler. Dans le menu contextuel "Nom", il va

apparaitre le nom du terrain de la cartographie sur laque TADIL va travailler. C'est la cartographie que nous avons

chargé préalablement. Nous la sélectionnons et cliquons dans "Enregistrer".
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u Analyse du terrain

Ici nous identifions les pentes qui sont plus grandes que le limite établi. Pour notre exemple, nous marquons
pentes plus grandes que 30%. Quand nous cliquons sur "Chercher triangles", TADIL identifie les zones de pente

plus grande que 30% sur la cartographie.

® Zones de non passage

° Zone de non passage pour raison de pente: Apres établir les zones avec une pente supérieure
a 30%, l'usager peut dessiner une poliligne (fermée) autour des sections ayant cette pente. En

cliquant sur "Sé¢lectionner zone de non passage pour raison de pente" et sélectionner cette poliligne,

TADIL automatiquement va les éviter dans toute alternative de tragade.
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Image 6. Détail de la triangulation que TADIL fait pour pentes plus grandes que le limite établi.

° Zone de non passage définie par 1'usager: Dans ce cas, l'usager peut délimiter les zones de
non passage a son gré. Pour notre exemple, nous ne marquons que les centres urbains comme zone

de non passage. De méme, nous dessinons des polilignes autour des centres urbains, cliquons sur

"Sélectionner zones de non passage usager" et TADIL les évite.
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Image 7. Zone de non passage définie par I'usager

8.2.3.3. Point d'()rigine

La grande avantage de TADIL c'est sa simplicite et vitesse pour calculer le tragade d'une voie. Avec une simple
définition d'un point d'origine et un point de destination TADIL analyse les conditions établies par l'usager et

selectionne la meilleure option de tragade.

Le point d'origine peut étre défini bien sur la surface de notre .dwg en cliquant sur "Définir point sur surface” et
en sélectionnant n'importe quel point de la cartographie ou bien en introduisant ses coordonnées avec le bouton

"Définir point par coordonnées".

Dans notre exemple, nous selectionnons le point d'origine sur surface. Nous plagons ce point d'origine pres la
localité de Villa Ana.

e Définir azimut

En cliquant "Définir azimut", l'usager peut déterminer un azimut d'origine pour la voie.

*  Définir longueur
Avec TADIL nous pouvons aussi fixer une longueur de lever en cliquant "Définir longueur". Cette
option est applicable quand notre lien doit partir d'une route existante dont longueur est connue. Quand

nous marquons cette option, nous devons en plus fixer l'azimut.

*  Définir pente
L 3 . ., .
Egalement le tragade peut étre forcé a commercer avec une pente fixe. Si la pente est positive, celle-ci
sera ascendante. Pour ce choix nous devons cliquer sur "Définir pente". Comme dans le cas précédent,

ce choix est applicable quand on considere l'origine ou la destination a un point de voie existante.

Dans notre exemple, nous fixons un azimut d'origine de 120°, une longueur d'origine de 1600 m et une

pente de -0.5%. Nous cliquons "Enregistrer" et les données restent fixées.

Nous devons tenir en compte que la longueur de lever est conditionnée par le groupe de route et la
vitesse. C'est pour cela que nous recommandons, une fois que ces conditions sont définies, de vérifier

que cette longueur respecte les données fournies par TADIL avant calculer I'axe de base.
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Image 8. Détail des données introduites pour le point d'origine.

8.2.3.4. Point de destination

Nous opérons de la méme fagon que dans le point d'origine. Nous établissons le point de destination sur surface a
c6té du centre de Pueblo Viejo, avec un azimut de destination de 300°, une longueur de destination de 1650 m et

une pente de destination de -1%.
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Image 9. Détail des données introduites pour le point de destination




8.2.3.5. Stvles de visualisation

L'usager pourra créer lui-méme les styles de visualisation et les charger ou bien charger ceux que TADIL porte

par défaut (pour en savoir plus on recommande de lire la section "9.3.3.4. Styles de visualisation" de ce manuel).

Pour notre ¢tude prealable, nous chargeons et enregistrons les styles de visualisation de TADIL.
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Image 10. Détail des styles de visualisation définis par TADIL.

8.2.4. Ftude préalable

8.2.4.1. Axe de visibilité

L'axe de visibilité permet de créer une poliligne d'avance du point d'origine jusqu'au point de destination en
bordant les zones de non passage avec une longueur plus petite et définie donc un "axe d'avance ou axe qui suit la

trace" pour l'axe de base.

Nous pouvons créer l'axe de visibilité de deux maniéres:
® Générer axe de visibilité automatique

Avec ce choix, TADIL calculera instantanément 'axe de visibilité optimal pour notre projet.
= Sélectionner axe de visibilité

Pour choisir cette alternative, nous devons avoir dessiner antérieurement une poliligne en AutoCad Civil 3D. Le
point d'origine et le point de destination fixés avant doivent étre égaux au debut et a la fin de la poliligne qu'on
dessine. Nous recommandons donc de faire une marque sur le point exact d'origine et destination sur la

cartographie, ce qui nous sert a dessiner la poliligne.

Pour continuer avec notre exemple, nous s¢lectionnons un axe de visibilité crée auparavant puisque, avec une

¢tude préalable, nous n'avons pas de données suffisantes pour trouver des différences treés significatives quand




TADIL discerne entre plusieurs

entre Villa Ana et Pueblo Viejo.
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Image 11. Axe de visibilité.

AXE DE VISIBILITE CREE PAR L'USAGER
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~
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Image 12. Axe de visibilité créé par I'usager.

visibilité crée est proche a plusieurs localites intermeédiaires




8.2.4.2. Editeur de l'axe de base

L'axe de base est une poliligne qui constitue le squelette de notre tracade et dont la géométrie permet de

convertir la poliligne a un axe conventionnel de tragade.

* Route

En premier lieu, nous devons sélectionner une route. Nous cliquons donc sur le bouton et nous choisissons la
route du sous-menu. Pour notre exemple, nous sélectionnons une route du groupe 1 avec une vitesse de 120
km/h. Quand nous sélectionne la route, les conditions géomeétriques sont deéfinies automatiquement selon la

réglementation chargée auparavant.

L'usager doit exprimer sa préférence pour une design plus rectiligne ou plus curviligne. La différence entre les

deux études est comme suit:

*  Sinous choisissons un tragade plus rectiligne, TADIL cherchera l'insertion de lignes droites de la plus
grande longueur possible selon la réglementation. Ces lignes droites seront li¢es par sequences
symétriques de clothoide-courbe-clothoide. Quand il y a changes d'orientation, nous insérons des lignes
droites entre les clothoides.

*  Sinous choisissons un tragade curviligne avec des alignements en S, nous insérons clothoides en S sans
ligne intermediaire quand il y a changes d'orientation. Les courbes sont donc plus grandes (le
pourcentage de tragade avec courbe et clothoide est généralement plus grand).

Nous pouvons aussi permettre quelques réductions de vitesse ponctuelles, ce qui vas nous apporter une plus
grande versatilite quand nous cherchons itinéraires dans orographies complexes et va nous faciliter le calcul

d'alternatives de tracade.
Le projeteur a aussi liberté pour choisir entre Kv minimum et souhaitable pour le tracade en ¢élévation.

D'entre tous les variables, nous choisissons des lignes droites, sans réductions ponctuelles de vitesse et Kv

minimum.
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Image 13. Détail de sélection de la route.
* Pentes




Dans la deuxieme onglet "Pentes" nous pouvons fixer les pentes maximaux et minimaux pour le tracade géneral
ainsi que pour les structures et tunnels a implémenter. Pour notre exemple, nous prenons les valeurs de design

que TADIL possede par défaut.
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Image 14. Détail des pentes définies par I'usager.

* Evaluation
Dans cette section il s'agit de fixer les preférences de design pour la future route. Le tragade va changer selon la
valeur de pondération attribu¢e a chacune des trois variables fondamentaux considéréees (distance, orographie et

colit total). La somme des pourcentages de pondération doit étre toujours 100%.

Si nous considérions que le cofit total constitue le 100%, nous obtiendrions un tragade avec moins d'excavation
mais moins droit aussi que si nous introduisions de méme la variable de distance. Dans ce cas la, le point de
destination ne serait pas le but et le calcul donc ne réussirait pas; TADIL ferait des tragades en boucle sans fin en

sélectionnant a tout instant les itinéraires moins coliteux.

Si nous considérons que la proximité au point de destination constitue le 100%), nous obtiendrions un tragade tres
droit mais tres coliteux a construire. Pour garantir le succes du calcul avec TADIL, l'usager devra considérer,
pour cette variable, un pourcentage d'é¢valuation supérieur au 50%. Cependant, pour tragades d'orographie tres
compliquée, l'usager peut faire des itérations en baissant l'évaluation par distance et en augmentant celle par

orographie d'implémentation et colt d'implémentation jusqu'a 1'obtenir.

Finalement, l'introduction de la variable d'orographie du terrain permet de primer l'implantation de tragades dans
des zones plus plates; si nous combinons cette variable avec la génération de zones de non passage pour raison de
orographie de grande pente, nous pourrons obtenir tragades plus "aimables" et, par conséquence, plus facilement
constructible. De toute fagon, généralement nous ne devrions pas pondérer cette variable au-dessus du 30%.

Avec valeurs entre le 10% et le 20% le dessin de l'infrastructure introduit un parametre de qualité.

Modifier les pourcentages de ces valeurs preécitées, selon diverses hypotheses, permettra d'obtenir multiples

alternatives dans le terrain en enrichissant et concrétisant I'étude.




TADIL nous offre des valeurs indicatives pour évaluer ces variables, qui nous allons choisir pour notre é¢tude

préalable.
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Image 15. Détail des évaluations données.

e  Géomeétries et colits

Il s'agit de spécifier des données concernant a la géométrie de la route et ses cofits.

Nous indiquons la hauteur maximale de déblai et remblai sur 1'axe de trace, les talus de remblai et terre-plein et la

largeur de plateforme.

1l faut souligner que dans cette section le logiciel offre la possibilite de faire la route avec ou sans structures et/ou
tunnels. En cliquant sur "Générer ponts et viaducs" nous pouvons définir la hauteur maximale du pilier pour

notre projet.
Le cotit d'implémentation est le cotit indicatif que notre travail va avoir quand on implémente la plateforme.

Le cotit de remblai comprend le prix de matériau d'utilisation procédant du remblai (matériau qui peut étre utilisé
au lieu de travail) et le prix de matériau pour décharge (matériau qui ne peut pas étre utilise au lieu de travail et

que nous devons mener au décharge). Nous donnons une valeur moyenne entre les prix d'un cofit et l'autre.

Nous suivons les mémes pas pour le cotit de remblai, en donnant une valeur moyenner de matériau d'utilisation
(materiau du remblai du lieu de travail lui-méme) et le matériau d'emprunt (matériau qui n'existe pas au lieu de

travail et que nos devons acheter donc dans des carrieres proches).

Le colit de ponts et viaducs est donné par m? de structure finie, (panneau). Cependant, le colit du tunnel est

donné par la longueur du tunnel fini, dans ce cas particulier, par kilometre.




Pour notre exemple, nous prenons les données que TADIL possede par défaut pour les structures.
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Image 16. Détail des données introduites dans "Géométrie et cotits"

* Options avancées 1

L'évaluation dynamique de tragades concerne les données que l'algorithme de calcule utilise pour chercher les

itinéraires de tracade. Nous recommandons ne pas modifier les données que TADIL possede par défaut.

Invalider les trongons plus longues que le pourcentage indique par I'usager est un choix qui permet de atteindre
trongons de tragade avec longueurs plus harmonieuses et limite spécialement la croissance de longueur d'un

alignement droit par rapport au precedent.

Considérer Aij constant impose que tous les avances de I'axe de base ont la méme longueur. Pour notre exemple,

nous ne marquons pas la case Al] constant.

Concernant le point objectif, nous recommandons d'appliquer un pourcentage plus grand que 50%, puisque celui-
ci va faire que les tracades soient moins sinueux et plus droits. Ce choix nous permet d'anticiper les points

objectifs de 1'axe de visibilite.
L'angle total est un angle de projection d'options de tragade dans I'algorithme de recherche locale.

Concernant les degrées de discrétisation, il s'agit de la séparation des lignes visuelles dans I'algorithme de

recherche locale.
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Image 17. Détail des données introduites dans "Options avancées 1"

* Options avancées 2
Nous spécifions les coefficients de diminution. Si nous modifions ces coefficients, nous pouvons obtenir un large
et riche éventail d'alternatives. Si nous diminuons les pentes de tragade et les structures ainsi que les hauteurs

maximales de déblai, remblai et pilier du viaduc, nous sommes dedans le limite de sécuriteé.

C'est important de souligner que si nous mesurons la hauteur de déblais et remblais sur l'axe de trace, il est
possible que la hauteur soit supérieure dans le talus. Par conséquence, avec un coefficient de diminution, nous

pourrait résoudre notamment cette "hauteur excessive".

Nous ne modifions pas les données que TADIL possede par défaut et suivons avec le calcul de 1'étude prealable.
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* Données solution

C'est la premicre donnée que nous pouvons définir pour la solution. Nous pouvons générer le nom ou bien
cliquer sur "Génerer nom" de fagon que TADIL le fait pour nous. TADIL géncre un nom pour chaque solution et
indique le groupe de la route, la vitesse, la preference entre droite ou courbe, la préférence de Kv, 1'évaluation
donnée a la distance, l'orographie et le colt de l'infrastructure et si les avancées courts ou longues ont ete

sélectionnées. Pour notre exemple, nous laissons TADIL générer le nom.

Avec la méthode d'avancées longues, nous obtenons alignements qui permettent de meilleur s'adapter au terrain

et qui respectent la réglementation consideérce.

Par ailleurs, nous obtenons alignements avec la longueur maximale établie dans la réglementation ainsi qu'un

tragade plus simple avec moins d'alignements.

Dans les deux cas, l'usager peut obtenir, une fois que I'alternative est calculée, deux sous-variables (enveloppes de

maximums et de minimums).

Pour les deux sous-variables nous obtenons les points de I'enveloppe des axes de base de I'alternative originale.
Pour obtenir la sous-variable d'enveloppe de maximums, nous devons orienter les itinéraires a ces points

maximums et, pour la sous-variable d'enveloppe de minimums, nous devons les orienter aux point minimums.

Si nous appliquons un des méthodes (avancées courts et longues) et si nous obtenons les enveloppes (maximum et

minimum), nous pouvons obtenir donc trois sous-variables par alternative originale.

Pour notre étude préalable, nous sélectionnons des avancées courtes qui génerent I'enveloppe maximum et

minimum.
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Image 19. Détail des données introduites dans "Données solution".




Finalement, apres remplir tous les données, nous ne devons que générer I'axe de base en cliquant sur le bouton

homonyme. Si nous sélectionnons genérer enveloppe maximum et minimum, TADIL nous offre trois solutions.

AXES DE TRACE
LITS PRINCIPAUX

VILLEVILLAGE
~

ENVELOPPE MAXIMUM

ENVELOPPE MINIMUM

Image 20. Axes de tracé

8.2.4.3. Editeur de solutions

Cette ongle nous montre les solutions que TADIL a crée pour notre exemple.
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La premiere solution correspond a la solution primaire calculée par TADIL. La deuxieme solution est I'enveloppe

e maximum et la troisi¢cme est I'enveloppe de minimum.
d tlat PP

¢ Axede tracé
L'axe de tracé est un axe conventionnel qui comprend lignes droites, courbes et courbes de transition -

clothoides.

En choisissant une des solutions et cliquant sur "Axe de tracé", TADIL dessine un axe de tracé pour cette

solution. Pour notre exemple, nous sélectionnons l'axe de tracé de la solution primaire.

Une fois que I'axe de tracé est dessine, les trongons en rouge sont les lignes droites, les trongons en vert sont les

courbes de transition (clothoides) et les trongons en jaune sont les courbes circulaires.

[ AXE DE TRACE DE LA SOLUTION PRIMAIRE J P

' * Axe de base

Courbe de transition (clothoide)

' VILLEMILLAGE

Courbe circulaire . .
Alignement droit

Image 22. Axe de tracé de la solution primaire.

e Profil longitudinal

Il suppose la définition de I'inclinaison pour I’axe du traceé obtenu.

Nous créons le profil longitudinal en suivant les mémes pas que dans I'axe de trace. Pour notre exemple, apres
selectionner la solution primaire, nous cliquons sur "Profil longitudinal". Le logiciel nous invite a insérer un
point, nous cliquons sur n'importe quel point du .dwg et le profile longitudinal est dessiné (pour en savoir plus
sur l'inclusion du profile longitudinal, on recommande de lire la section "9.3.4.4. Editeur de solutions", dans

"Profile longitudinal" de ce manuel).

Dans la solution nous pouvons observer deux lignes. La ligne en vert est l'inclinaison de la voie et la ligne jeune est

le profil du terrain.




Gl 5 ciit 30
Modificar _ Anlizsr_ Ver _Salida_ Administrar z =

1D Importar datos de levantamiento | & Parcela = | e b - Akl M BoRR % E % s 48 4 @

& Puntos - - b lg'uw Bl @ dh - - Estado de capano guardado v

(5 Superficies - (5 Explanacion ~ [ - | i - i~ -le- propiedades @ BF 7]+ | § %P [ Zona gevisibilidac ~

Paletas v Crear datos de terreno | Crear diserio ~ | Visualizaciones del perfl y vistas en seccion | Dibujar v | Modificar + | Capas » | Portap

Espacio de herrarmientas

Pegar

[=1{Superior] [Estructura alimbrica 2]

DP 1+60007m -25824.802m

= Cargando Elementos del Administrador de nubes de puntos AECC...
Comando:
Comando:
Comando:
Comando:
Comando:
Comando:

Comando

Image 23. Profil longitudinal de la solution primaire.

Ensuite nous montrons les trois solutions de notre exemple.

e Axes de tracé

LITS PRINCIPAUX

' VILLEVILLAGE

[ AXES DE TRACE

Axe de tracé sur plan enveloppe maximum

Axe de tracé sur plan enveloppe minimum

Axe de tracé de Iaﬁj[ion primaire

Image 24. Axes de tracé des trois solutions

*  Profil longitudinal de I'enveloppe maximum
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Image 25. Profil longitudinal de I'enveloppe maximum.

e Profil longitudinal de l'enveloppe minimum
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Image 26. Profil longitudinal de I'enveloppe minimum

8.3. Exemple avec axe de visibilité automatique et avancées logues




Pour faire une étude prealable plus vari¢e et riche, nous décidons de ajouter trois alternatives plus de celles que
nous avons obtenu dans la section anteérieure, une solution primaire plus les deux enveloppes de maximum et de

minimum.

Ces trois alternatives partent des mémes points d'origine et destination définis dans l'exemple et les autres

conditions restent aussi.

La différence entre ces variables et les trois antérieures se justifie par les deux points suivants:

* Axe de visibilité automatique

Dans ce cas, nous voulons que TADIL calcule I'axe de visibilité d'une fagon automatique.

[-1[Superior] [Estructura alambrica 2D]

Image 27. Détail du calcul que TADIL fait pour trouver I'axe de visibilité. .

[ AXE DE VISIBILITE AUTOMATIQUE ]
LITS PRINCIPAUX

' VILLEMILLAGE

Sl g d

¥
PUEBLO VIEJO

Image 28. Axe de visibilité automatique

° Avancées longues
Contrairement a l'exemple antérieur, nous choisissons faire un tragade avec des avancées longues. Nous obtenons
alignements avec la longueur maximale ¢tablie dans la réglementation ainsi qu'un tragade plus simple avec moins
d'alignements. Une fois que nous avons s¢lectionnée "Avancees longues", nous cliquons sur "Geénérer nom" pour

génerer 'axe de base.
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Image 29. Exemple avec avancées longues.

8.3.1. Axe de base

LITS PRINCIPAUX

[ AXE DE BASE

VILLENVILLAGE
~

AXE DE BASE ENVELOPPE MAXIMUM

AXE DE BASE ENVELOPPE MINIMUM

Image 30. Axes de base de I'exemple avec avancées longues.

8.3.2. Axes de tracé




AXES DE TRACE

LITS PRINCIPAUX

VILLEVILLAGE
”~

Axe de tracé de la solution primaire

Axe de tracé sur plan enveloppe maximum

Image 31. Axes de tracé de I'exemple avec avancées longues.

8.3.3. Profil longitudinal

° Profil longltudlnal de la solutlon prlmalre
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e Profil longltudlnal de 1' enveloppe maximum
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Image 33. Profil longitudinal de I'enveloppe maximum avec avancées longues

e Profil longitudinal de I'enveloppe minimum
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9. EXEMPLE D'UNE ETUDE INFORMATIVE

Une étude informative est une étude complete incluant tous les variables du terrain.

Pour meilleur comprendre I'étude informative, nous allons résoudre le méme cas que dans I'étude prealable.

9.1. CHARGER LE LOGICIEL

TADIL est un logiciel qui opere dedans le logiciel AutoCAD Civil 3D. Généralement, en premier lieu, nous

devons ouvrir la cartographie avec ce format (.dwg).

Ensuite, nous chargeons TADIL. En écrivant "netload” dans la barre de commandes. La boite de dialogue "Select
NET Assembly” s'ouvre et nous sélectionnons le fichier ou TADIL est place. Finalement nous sélectionnons le

dossier "app" et nous ouvrons le fichier "acTadill.dll".

9.2. CHARGER LA BASE DE DONNEES (TDB)

Pour Charger le menu de la base de données il est suffit d'écrire "TDB" dans la barre de commandes d'AutoCAD

Civil 3D.

Clest important souligner que un TDB peut lui-méme servir pour n'importe quel travail et cartographie. C'est
pour cela que nous recommandons de faire un TDB riche en données et alternatives et de charger les données
spécifiques pour chaque projet. Le TDB peut s'enrichir a mesure que nous faisons des différentes études

informatives. Aussi, nous pouvons l'éditer.

Le TDB se compose de quatre grands blocs: Unités de travaux et prix, Systeme d'Information Géographique,

Macro prix et Sections.
9.2.1. UNITES DE TRAVAUX ET PRIX

En este primer apartado se definen las partidas de obra de que disponemos y los precios de las mismas. La
introduccion de los datos es practicamente igual de una partida de obra a otra. A continuacion se detallara la

introduccion de estos datos:

9.2.1.1. Unités




e Unité monétaire

L'usager peut deéfinir l'unité monétaire qu'il prefere pour mesurer son étude informative.

9.2.1.2. Défrichage

* Général
La premier case que nous voyons c'est les unités de mesure. C'est nous qui définissons l'unité monétaire avant
introduire les données dans le TDB. Cette unité monétaire reste comme ¢a pour l'ensemble du projet. Les unités
monétaires sont constantes dans chaque section et l'usager pourra voir quelle unité de mesure utilise chaque unite

de travail.

Pour créer une unité de defrichage, nous cliquons sur "Nouveau" et il apparait le menu "Détail". Cette unité est
définie en remplissant le case et cliquant "Enregistrer". Les unités déja créces peuvent étre editées et supprimées

en cliquant sur "Editer" et "Supprimer".
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Image 35. Introduction des données de défrichage.

9.2.1.3. Excavations

*  Général
L'introduction de données est trés similaire a I'antérieure. Mais, dans cette section-ci, nous introduisons deux

variables différentes:

®  Prix d'utilisation: C'est le prix que nous devons payer pour faire I'excavation et utiliser son matériau lui-
méme dans lieu de travail.

*  Prix de décharge: C'est le prix que nous devons payer pour faire I'excavation et mener le matériau précedent
jusqu'a la décharge, bien parce que le matériau n'est pas apte pour le lieu de travail ou parce qu'il y a excédent
Jusq £c¢, p q pas apte p p quily
de matériau.

Nous devons tenir en compte que, dans ce cas la, l'introduction de données doit étre lice avec le type de mateériau

de la zone et cohérente avec I'¢tude geotechnique de la zone a implémenter.
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Image 36. Introduction des données d'excavations.

9.2.1.4. Remplissage

Nous suivons les mémes pas que dans les excavations mais avec deux petites nuances:

®  Prix d'utilisation: C'est le prix que nous devons payer pour utiliser le matériau précédent de I'excavation
et faire les remplissages avec celui-ci.
®  Prix d'emprunt: C'est le prix que nous devons payer pour acheter du matériau dans les carrieres proches

au lieu de travail, pour les mener et les mettre en ouvre.

Par exemple, nous montrons l'introduction de données dans "Remblais et remplissages” et de la méme fagon dans

"Couches de sécurite" et "Couches granulaires de revétement".

Comme en la section antérieure, les matériaux de remplissage a utiliser doivent étre cohérentes avec le matériau

d'excavation du lieu de travail lui-méme et aussi avec I'étude géotechnique.
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Image 37. Introduction des données de remplissages.

9.2.1.5. Matériaux de revétement en provenance de centrale

e Général

Nous suivons les mémes pas.

Les mateériaux de revétement en provenance de centrale sont utilisés pour faire la couche de revétement. La choix
d'un matériau ou d'un autre pour construire la couche de revétement peut varier selon les conditions et besoins de

la future voie, bien que le plus commun est ['utilisation des fraiseuses d'asphalte et béton.

Le prix que l'usager donne aux unites de revétement en provenance de centrale va changer de maniere

substantielle selon I'emplacement de la centrale, car il peut étre permanente (autour du lieu de travail) ou peut

étre placée dans le lieu de travail.
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Image 38. Introduction de données de matériaux en provenance de centrale.
9.2.1.6. Fossés
Comme exemple, nous introduisons des fossés triangulaires.
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Image 39 Introduction des données de fossés.

Nous suivons les mémes pas pour le reste d'unités de travaux du menu.




9.2.1.7. Murs

Quand l'usager calcule le cotit du mur, il doit tenir en compte que ce cofit revient du metre cube de mur fini et
que ce prix comprend tout le proces de construction du mur. Par exemple, pour un mur de béton armé, il
comprend le béton, l'acier, les coffrages, le personnel... et pour un autre de brise-lames il comprend le materiau,

les machines, etc.

9.2.1.8. Structures

L'usager doit aussi tenir en compte que le prix introduit pour les structures revient du metre carré de panneau
fini. Pour obtenir le prix de panneau, l'usager doit considérer tous les conditions pour la construction, comme la
hauteur de pilier et sa maniere de construction; par exemple, un panneau préfabrique sera plus cher si la hauteur
de pilier est plus grande. Une autre aspect important a tenir en compte est la lumiere entre piliers, car si la

lumiere du panneau est plus grande, le bord de panneau sera plus grande aussi.
9.2.1.9. Tunnels

Le prix des tunnels, en revanche, revient du kilometre par tunnel fini. De la méme fagon, I'usager doit considérer
tous les colits qui entraine leur construction: traitements spéciaux, galeries, bulonnages, bouclier de micropieux,

etc.

9.2.2. SYSTEME D'INFORMATION G]::OGRAPHIQUE (SIG)

Le SIG est un systtme d'information capable d'intégrer, stocker, éditer, analyser, partager et montrer

l'information géographiquement reféerencee. Clest a dire, il s'agit d'un outil qui permet de faire consultations

interactives, analyser 1' information spatiale, editer des données, cartes et présenter les résultats de tous ces

opérations.

Le SIG fonctionne comme une base de données avecinformation géographique qui se trouve associ¢e par un
identificateur commun aux objets graphiques d'une carte digitale. Ainsi, en marquant un objet, nous pouvons

connaitre ses attributs et, a l'inverse, en demandant un registre de la base de donnees, nous pouvons savoir sa

position sur la cartographie.

9.2.2.1. Variables géotechniques
9.2.2.1.1. Terrassement

Dans cette section, nous definissons tout ce qui concerne le terrassement du lieu de travail, la génération de
sections transversales, paquets de revétement et terrains de fondation. Une fois que nous définissons cette zone,
nous pouvons l'éditer et la supprimer en cliquant sur le bouton homonyme. En cliquant sur "Nouveau" nous

commencgons a définir notre zone géotechnique.
® Données généraux

Dans "Groupe Lithologique" nous devons nommer la zone géotechnique. Apres, nous pouvons choisir entre
interdire le passage ou pas dans cette zone d{i aux risques géotechniques. Nous pouvons activer ou désactiver cette
option dans "Interdire passage. Zone de risque géotechnique”. Le sélection du couleur n'est que le couleur que

TADIL attribue a ce groupe lithologique sur plan, une fois que nous avons attribué¢ une poliligne (voir ci-dessous).

Nous sélectionnons le materiau de défrichage, le TNS, le matériau d'excavation, le matériau granulaire, le

matériau des couches de sécurité, le matériau de remblai, le matériau d'assainissement dans remblai et le matériau




d'assainissement dans deblais d'un menu contextuel qui nous offre les matériaux que nous avons défini

préalablement dans "Uniteés de travaux et prix".

Quand nous avons le matériau, nous observons combien de matériau est utilisable au lieu de travail. Ainsi, nous
commengons par les couches supérieures, en particulier par les couches granulaires de revétement. Nous
. o] . . . . L
specifions le pourcentage d'utilisation de ce matériau d'excavation et le type de materiau. Egalement, nous le
spécifions pour les couches de sécurité et les couches de remblai. C'est logique que le pourcentage d'utilisation est
L o . .
plus grand dans les couches supérieures que dans les couches inférieures. Ce ne serait pas logique que nous
. e . . o L . ,
pourrions utiliser plus de matériau pour couches qui ont besoin d'un matériau meilleur que pour couches que n'en

ont pas besoin. Pour de plus amples informations, voir la Guide Méthodologique d'Application en matiere de

génération de l'équilibre de terrassements.

Une autre option est celle de configurer l'assainissement du terrain dans remblai et déblai. Nous activons ce choix
en cliquant sur les cases "Configurer purge sous remblai" et "Configurer purge en déeblai". C'est notamment
important signaler que la pente maximale sans marche du remblai concerne la pente maximale que nous pouvons
considérer pour cet assainissement de fagon que celui-ci soit stable. Si la pente est plus grand, le terrain de

fondation du remblai n'est pas stable et nous devons construire 1'assainissement du terrain avec marches.

- .
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Fiche géotechnique - Terrassement

Données généraux | Remblai | Déblais | Possibiité d'excavation et protections du talus | Couches |

SRS Vi tsarin Err—
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B —— Matérau de cébiai [Terpenton <]

[¥] Configurer purge sous déblais

Matériau purge sous déblai Temapién tipo 1 .

Coefficient de foisonnement 108

Cosflicient de passsge en remblsis

ot
Pente maximale recommandable pour terrain [%] 3000 Pente maximale sans marche [%]
Matériau de defrichage Hauteur de marche [m]
Epaisseur de défrichage || Configurer purge &n remblai
CER Matériau purge =n remblzis Temaplén tipo 2 X
TNS ‘51 T | Epai purge en remblais [m] 0.25
Enreaistre Sortir

Image 40. Introduction des données genérales du terrassement.

Nous cliquons sur "Enregistrer” et nous passons a l'onglet suivante.

= Déblai

Dans cette section, nous avons trois options: Faire le remblai avec talus constant, avec mur dans la marge ou avec
talus ayant bermes. TADIL fait les déblais si nous sélectionnons une des trois cases qu'il y a pour la zone
geotechnique. Si nous voulons faire un deblai avec mur dans la marge, nous devons choisir le matériau du mur

d'une liste conforme aux murs que nous avons défini auparavant dans "Unités de travaux et prix".

Une fois que nous spécifions les deblais pour ce groupe lithologique, nous enregistrons les données.




Image 41. Introduction des données de déblai.

=  Remblai

En suivant les mémes pas, TADIL offre trois possibilités: Terre-plein avec talus constant, avec talus sur mur et
avec talus ayant bermes. En cliquant sur une des trois cases, nous pouvons choisir le type de déblai que nous

souhaitons pour cette zone géotechnique.

Nous sélectionnons le matériau du remblai et le matériau du mur du menu contextuel conforme aux données

définies auparavant dans "Unités de travaux et prix".

Image 42. Introduction des données de remblai.




® Possibilité d'excavation et protections de talus

Ici nous pouvons donner des pourcentages, de 0 a 100, aux difféerents méthodes d'excavation et de protection du
talus selon leur adequation a la zone géotechnique a définir. Tous les methodes doivent ajouter 100. Nous devons
attribuer les valeurs plus grandes aux meéthodes plus adéquats. Nous devons tenir en compte la nature
geotechnique de la zone. Ainsi, il y aura plus pourcentage d'utilisation de marteau pneumatique et/ou explosifs
dans des zone rocheuses, plus pourcentage d'excavation avec systemes d'é¢puisement pour des zones avec un

niveau phréatique tres grand, ete.

Nous enregistrons tous les données en cliquant sur "Enregistrer".

r - b
o) TADIL v178a . =
Fiche géotechnique - Terrassement
| Données généruw | Remblai | Déblais | Possibiité dexcavation st protections dutalus | Cauches
Possibité dexcavation Protections takus
5 pourles moyens conventiomels 2] Taius san protestion (]
Excavation avec utiisation de mariesy preumstique [%] [0 ] Telus svec protections flexibles 4]
Excavation avec utilisation dexplosits [%] Talus avec prolections riides ou ancrages [%]
Excavation avec utilisation de systémes dépuisement des eaux [%] ]
jon avec utilisation jons en dewx phases [%]
Enreaistre Sortir

Image 43. Introduction des données de possibilité d'excavation et protections de talus

®  Couches

Finalement, nous devons définir les différentes couches qui vont former notre section transversale. En premier
lieu, nous devons définir la zone de berme, en cliquant dans le menu contextuel sur une des choix préféerés, qui
ont eté crées par l'usager dans "Unites de travaux et prix". Une fois que nous avons la berme, nous cliquons sur

"Enregistrer" et nous passons a définir les couches.

La premiére couche c'est la couche de revétement. Ici nous devons spécifier quels mateériaux, quelle épaisseur et
quel ordre vont suivre les matériaux de la couche. Les matériaux ont été définis préalablement dans "Unités de

travaux et prix".

Pour les couches de la bande d'arrét nous avons deux choix: introduire les données comme nous avons fait avec les

couches de revétement ou bien cliquer sur "Copier couche de revétement a couche de la bande d'arrét".
Nous suivons les mémes pas pour les couches de sécurité.

Nous enregistrons pour definir completement cette zone géotechnique. Ce groupe lithologique pourra étre edité

,
autant de fois que nécessaire ou méme supprime en cliquant sur "Editer" et "Supprimer".
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Image 44. Introduction des données de couches.

* Lier poliligne a zone SIG

Avec la zone géotechnique définie completement, il nous manque de 'associer a la cartographie. Pour cela, nous

avons besoin de dessiner préalablement une poliligne (fermée) sur la cartographie. Ensuite, nous cliquons sur

"Lier poliligne a zone SIG" et nous sélectionnons la poliligne.
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Image 45. Lier poliligne a zone SIG.




LIGNE FERROVIAIRE
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LITS PRINCIPAUX

~ . VILLENVILLAGE

ZONE 1. TERTIAIRE MARNEUX
ZONE 2. METAMORPHIQUE

ZONE 3. ZONE GENERALE

Image 46. Zones liées aux différentes zones géotechniques

* [Evaluation méthode excavation et talus

Dans cette section, l'usager doit introduire une évaluation subjective des méthodes d'excavation et talus. La valeur

zéro sera la plus favorable et dix sera la plus défavorable. Nous enregistrons et passons au point suivant.
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Image 47. Introduction d'évaluations de I'excavation et le talus.
9.2.2.1.2. Fiche de fondations de structures

Il s'agit de donner les caractéristiques de fondation d'une zone géotechnique en particulier. Pour chaque zone
géotechnique il serait donc nécessaire définir une typologie de fondation en structures et passages inférieurs. Nous
la définissons en remplissant le case "Fiche Géotechnique, Fondation", de la méme fagon que nous avons fait

auparavant. Ensuite, nous lions une poliligne de la cartographie a la zone SIG comme décrit avant.

En cliquant sur "Nouveau", nous pouvons créer de nouvelles zones de fondation, qui pourront étre éditées et

supprimeées ultérieurement.

- ——
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Image 48. Introduction des données de fondation.

Ensuite on montre les différentes zones de fondations crées pour I'exemple.




LIGNE FERROVIAIRE
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2ZONE 1. FONDATION DIRECTES SUR ROCHE

ZONE 2. FONDATIONS PROFONDES
Image 49. Zones liées aux différentes zones de fondation

=  Evaluation fondation, structures et murs

Dans cette section, nous devons introduire aussi une évaluation subjective des méthodes de fondation de
structures et passages inférieurs, methodes d'excavation et présence d'eau... La valeur zéro sera la plus favorable

et dix sera la plus défavorable. Finalement, nous enregistrons les données.
9.2.2.1.3. Fiche de tunnels

En premier lieu, il s'agit de définir si I'usager va permettre tunnels ou pas, en sélectionnant Oui ou Non dans la

case "Interdire tunnels".

Pour aider 'usager, il y a une onglet contigiie a celle d'introduction des données ot I'usager peut voir les données
de configuration de soutiens et interventions dans la section du tunnel selon les données du RMR (Beniawski

1989).

Quand nous remplissons les données du tunnel et nous cliquons sur "Chercher section", TADIL sélectionne de sa

base de donnees le tunnel que respecte tous les conditions indiquées.

L'usager peut aussi créer lui-méme les sections de tunnels dans un .dwg et les charger dans le logiciel. Pour les
charger, 'usager doit enregistrer le .dwg dans le dossier du logiciel et chercher le dossier "tun" dans le dossier

"sec" dans le dossier "cad". C'est dans "tun" ot I'usager doit copier le .dwg.
Nous pouvons choisir aussi les méthodes de construction des tunnels et les traitements particuliers souhaites.

Nous enregistrons les donnees et la zone reste définie bien que ces données peuvent étre modifiées par l'usager en

,
cliquant sur "Editer" ou supprimées, sur "Supprimer".
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Image 50. Introduction des données de tunnels.
Pour définir complétement la zone, il faut lier la zone a une poliligne fermeée sur la cartographie.

Ces zones ont ¢té définies pour notre étude.

ROUTE EXISTANTE

[ FICHE TUNNELS ) LIGNE FERROVIAIRE
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ZONE 1. TERRAIN TRES BON. RMR > 81
ZONE 2. TERRAIN MOYENNE. RMR = [41.60]

ZONE 3. TERRAIN TRES MAUVAIS RMR < 20

Image 51 Zones liées aux différentes zones de tunnels.




»  Evaluation méthodes tunnels

Nous évaluons les méthodes d'excavation utilisées et les traitements spécifiques nécessaires de zéro a dix, ou zéro

est la valeur la plus favorable et dix la moins favorable.

9.2.2.2. Ponts et viaducs

"  Fiche de tunnels

Nous suivons les mémes pas que dans la fiche de structures. Nous définissons le nom de la zone et l'interdiction ou

pas des structures.

L'usager pourra sélectionner une typologie de structure et, dans le menu "Structures", choisir un des prix définis

antérieurement dans la section "Uniteés de travaux et prix".

Avec la typologie, la largeur maximale du panneau, la distance entre piliers et si nous cliquons sur "Chercher

section", TADIL selectionne, d'entre les sections par défaut, la section qui répond le mieux aux conditions.

Comme dans la fiche de tunnels, 1'usager pourra introduire ses sections de ponts. Pour les charger, I'usager doit
charger le .dwg en enregistrant celui-ci dans le dossier du logiciel. Apres, I'usager doit ouvrir le dossier "cad"

dans le dossier "sec" ol I'usager doit copier le .dwg.

Une fois que les champs requis sont remplis, nous cliquons sur "Enregistrer". Nous pouvons aussi editer et

supprimer tout zone déja définie.

Finalement, nous lions la zone a une poliligne fermé, apres l'avoir tracée, en cliquant sur "Lier poliligne a zone

SIG". Quand nous sélectionnons celle-ci, la fiche de structures est totalement définie.

ol TADIL v1.78a . |
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Image 52. Introduction des données de structures.




9.2.2.3. Variables environnementales

\
A partir de ce menu, tous les sous-menus sont égaux sauf quelques exceptions que nous allons expliquer

indépendamment. Une fois que nous expliquons un des sous-menus tous les autres sont donc décrits.
9.2.2.3.1. Evaluation de la faune

La principale caracteristique de ce menu est qu'il est subdivise en deux parties: "Classifications” et "Registre par

classifications".

Pour faire une classification, nous cliquons sur "Nouveau", nous nommons la classification, nos faisons une courte

description et nous enregistrons. Comme toujours, nous pourrons I'éditer ou supprimer.

Pour mieux comprendre la proces, nous développons un exemple. Nous avons fait deux classifications au regne
animal: lépidopteres et especes d'oiseaux protegées. Les registres par classification sont les différentes especes qui
se groupent sous cette classification. Ainsi, sous la classification de lépidopteres, nous avons introduit I'espece

parnassius apollo et sous la classification d'oiseaux proteges, le falco naumanni et I'aquila crhysaetos.

Nous introduisons les nouveaux registres par classifications en cliquant sur "Nouveau". Apres, nous le mettons un
nom et nous faisons une courte description. Si nous activons la case "Interdire passage”, il apparait une zone de
non passage ou cette espece habite. Nous donnons une évaluation a l'espece selon son importance, dix pour la plus

grande et zéro pues la plus petite.

L'usager peut aussi lier une photo a chaque registre par classification. La photo doit étre un fichier .jpg qu'on doit

enregistrer ot il est place le logiciel. Nous ouvrons le dossier "img" et nous le copions dans le dossier "gis".

Pour finir, nous devons lier chaque registre par classification a une poliligne, en suivant les pas qu'on avait suivi

-
anterieurement.

Nous enregistrons le registre, qui nous pourrions editer ou supprimer apres.
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Image 53. Introduction des données de faune.




LIGNE FERROVIAIRE

[ EVALUATION DE SOLS ET EVALUATION DE FAUNE ] ___Ememan

LITS PRINCIPAUX

~ g . ' VILLENVILLAGE

EVALUATION DES SOLS EVALUATION DE LA FAUNE

ALLUVIAL TYPE 2 LEPIDOPTERES - PANASSUS APOLLO

ZONE GENERAL - REGOSOL OISEAUX PROTEGES - FALCO NAUMANNI

ALLUVIAL TYPE 1 OISEAUX PROTEGES - AQUILA CHRYSAETUS

Image 54. Zones liées aux différentes zones de faune
9.2.2.3.2. Zones hydrauliques de domaine public

Dans cette section nous définissons les conditions des différentes zones de domaine public hydraulique qu'il y a

dans notre cartographie. Nous cliquons sur "Nouveau" pour créer une nouvelle zone.

Apres nommer la zone de domaine public hydraulique, nous devons déterminer si nous voulons interdire le

passage ou pas. De méme, nous devons spécifier si la zone se passe en structure (Oui) ou a niveau (Non).

L'évaluation, comme dans les cas antérieurs, détermine s'il s'agit d'une zone avec une estimation importante ou

modeste, zéro le moins importante et dix le plus importante.

. . o . A .
Une fois que nous avons enregistre les données, nous pouvons modifier les données en cliquant sur "Editer" ou

bien les supprimer en cliquant "Supprimer".

Finalement, nous lions cette zone avec la cartographie. Dans ces cas-la, nous pouvons la lier de deux fagons: lier la

zone a une poliligne créee par I'usager ou bien lier la zone a une poliligne correspondante au cours d'eau.
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Données zone
Mom Rio Ana

i

Description Rio Ana

|
|| B -]
|
|
|

Image 55. Introduction des données de zones hydrauliques de domaine publique.

LIGNE FERROVIAIRE
——— ROQUTE EXISTANTE
LITS PRINCIPAUX

~ ! ' VILLEMVILLAGE

( ZONES HYDRAULIQUES DE DOMAINE PUBLIC ET ZONES D'EAUX SOUTERRAINES ]

ZONES HYDRAULIQUES DE DOMAINE PUBLIC ZONES D'EAUX SOUTERRAINES

DOMAINE PUBLIC HYDRAULIQUE - RIO ANA .] ZONES D'EAUX SOUTERRAINES - EAUX SOUTERRAINES LIBRES
. DOMAINE PUBLIC HYDRAULIQUE - RiO SUR

Image 56. Zones liées aux différentes zones de domaine publique.

9.2.2.3.3. Exemple de dédoublement de chaussée troncon Villa Ana — Pueblo Viejo

Ensuite on montre les zones que TADIL a défini quand on a li¢ polilignes a chaque variable environnementale.




LIGNE FERROVIAIRE
ROUTE EXISTANTE
LITS PRINCIPAUX

~ . VILLEVILLAGE

DELIMITATION DE ZONES DE PROTECTION ET LIBERTE DE PASSAGE DE FAUNE

— 4

DELIMITATION DE ZONES DE PROTECTION LIBERTE DE PASSAGE DE FAUNE

I zONES DE PROTECTION - SIERRA BELEN B LBERTE DE PASSAGE DE FAUNE
ZONES DE PROTECTION - VEGA ALTA DEL RIO SUR
ZONES DE PROTECTION - SIERRA DEL SALVADOR

Image 57. Zones liées aux différentes zones de protection et liberté de passage de faune.

EVALUATION DE FLORE ET CHAMPS VISUELS D'INTERET T

LITS PRINCIPAUX

. VILLEVILLAGE

— 4

EVALUATION DE FLORE

CHAMPS VISUELS D'INTERET

B FLoRE - cONIFERES FLORE - ARBUSTES HALOPHYTES I CHAMPS VISUELS DINTERET. ZONE 1- PATURAGES ARBORES

FLORE - STEPPES ET LASTONES m CHAMPS VISUELS D'INTERET. ZONE 2 - VERGER DU RiO SUR

Il FLORE - GARRIGUE DEGRADEE

Image 58. Zones liées aux différentes zones de flore et champs visuels d'intérét.




LIGNE FERROVIAIRE
ROUTE EXISTANTE
LITS PRINCIPAUX

. VILLEVILLAGE

[ ZONES D'INTERET PAYSAGER J

I UNITE 1. VALLEE FERTILE DE RIO ANA ET RIO SUR UNITE 4. PAYSAGE MONTAGNARD
B unrez rioANA 7] UNITE 5. PAYSAGE URBAIN

UNITE 3. STEPPE CEREALIERE

Image 59. Zones liées aux différentes zones d'intérét paysager.
paysag

9.2.2.4. Variables climatiques

Tous les variables se définissent comme dans 1'évaluation de faune.

LIGNE FERROVIAIRE
ROUTE EXISTANTE
LITS PRINCIPAUX

. VILLEVILLAGE

[ ZONES DE GROSSES GELEES ET ZONES DE GROSSE NEIGE ]
~

[l zONES DE GROSSES GELEES

I zone DE NEIGE

- . [ .
Image 60. Zones liées aux différentes zones de grosses gelées et neige.




LIGNE FERROVIAIRE
ROUTE EXISTANTE
LITS PRINCIPAUX

) . VILLEVILLAGE

[ ZONES DE BROUILLARDS FREQUENTS ET ZONES D'OMBRES ]

ZONES DE GROSSES GELEES

B  zoneoomeres

Image 61. Zones liées aux différentes zones de grosse neige et ombres.

LIGNE FERROVIAIRE
ROUTE EXISTANTE
LITS PRINCIPAUX

~ . VILLEVILLAGE

[ ZONES DE FORTES TEMPETES, ZONES DE VENTS FORTS ET ZONES DE FORTES PLUIES J

ZONE DE FORTES TEMPETES
B zones o venTs FORTS
B zonEs DE FORTES PLUIES

Image 62. Zones li¢es aux dgﬁférentes zones de fortes tempétes, vents forts et fartes pluies.




9.2.2.5. Variables socioéconomiques

Les variables socioéconomiques se définissent de la méme fagon que pour le secteur primaire, secondaire et

tertiaire. Par conséquence, on ne les montre qu'une fois.
9.2.2.5.1. Secteur primaire

Nous cliquons sur "Nouveau" et nous créons une zone pour le secteur primaire. Nous spécifions si nous voulons
interdire le passage par ce secteur ou pas. Nous déterminons I'évaluation pour cette zone avec les mémes criteres
que nous avait utilisé antérieurement. Finalement, nous sélectionnons du menu contextuel l'évaluation de
production de ce sol, c'est-a-dire, le rendement économique du sol. Les différentes évaluations de production du
sol offertes par TADIL sont définies par l'usager dans "Unités de travaux et prix". Nous l'enregistrons et nous

sortons.

Il ne faut que lier cette zone a une poliligne de la cartographie. Comme ¢a, cette zone du secteur primaire est

totalement délimitée.

. .

i ——)
— R =1
Secteur primaire

Dorinées zone
Nom
Description Sector agricola

|J—

Données
-
Evin oo s oo pooin s

| Enregistre Sortir
—

Image 63. Introduction des données du secteur primaire.

LIGNE FERROVIAIRE
[ VARIABLES SOCIOECONOMIQUES J ——— ROUTE EXISTANTE

LITS PRINCIPAUX

~ ' VILLENVILLAGE

SECTEUR PRIMAIRE
| SECTEUR SECONDAIRE

SECTEUR TERTIAIRE

Image 64. Zones liées aux différentes secteurs socioéconomiques.




9.2.2.6. Variables patrimoniales

Tous les variables se définissent comme dans I'évaluation de faune, sauf:
9.2.2.6.1. Terrains constructibles
Pour le cas de terrains constructibles et non constructibles nous suivons les mémes pas.

En premier lieu, nous cliquons sur "Nouveau". Nous mettons un nom et nous faisons une description simple.
p ) q p p
Aprées, nous deécidons d'interdire ou pas le passage. Nous faisons I'évaluation de la méme fagon qu'on a décrit

auparavant, en donnant le score plus haute aux zones les plus intéressantes et vice versa.

,
Dans la menu contextuel "Evaluation patrimoniale du sol" nous pouvons se¢lectionner le type d'expropriation
qu'on applique a cette zone de terrains constructibles. Ces expropriations, aussi bien que leur prix, ont été

définies par l'usager dans la section "Unités de travaux et prix". Nous enregistrons et nous sortons.

Finalement, nous lions une poliligne a ce nouvel ¢lément de terrains constructibles.

ol TADIL v178a

-

Terrains constructibles

Nom (Suelos urban'rzahle-s
Description Suelos urbanizables

l
1

I Evaluation

I pruckas Expropiacién tipo 2 -

: Enreaistre Sorir
. =2

Image 65. Introduction des données de terrains constructibles.

[ SOLS URBAINS, CONSTRUCTIBLES ET NON CONSTRUCTIBLES J Pl

LITS PRINGIPAUX

. VILLEVILLAGE

B soisursans
TERRAINS CONSTRUCTIBLES

B TERRAINS NON CONSTRUCTIBLES

4 . . . . .
Imagen 66. Areas vinculadas a las distintas zonas de suelos urbanos, urbanizables y no urbanizables.




9.2.2.6.2. Croisement des infrastructures linéaires

Pour faire I'etude plus complete, il faut tenir en compte qu'une voie n'est pas un ¢lément isolé, mais qu'il est
partie d'un réseau et que ce réseau va définir, dans de nombreux domaines, la geometrie et le cotit de la future
voie. C'est pour ¢a que nous devons concrétiser les infrastructures linéaires préexistantes et comment elles vont

affecter notre travail.

Dans des versions futures de TADIL, nous pourrons utiliser algorithmes d'intelligence artificielle pour
implémenter le croisement en dénivellement des infrastructures. Pour maintenant, nous pouvons les deéfinir et

voir sur la cartographie ainsi que les donner une évaluation subjective.

En cliquant sur "Nouveau", nous ajoutons des infrastructures lin¢aires a notre cartographie. Nous les nommons
avec 'option "Nom" et nous définissons si nous voulons interdire le passage ou pas au cas ou celles-la croisent
notre tragade. Si nous ne interdisons le passage, nous devons specifier si elles passent a niveau ou en
dénivellement. S'il s'agit d'une voie de haute capacité, le plus fréquent est de choisir passage en dénivellement et

nous devons définir un gabarit.

Avant enregistrer et sortir, nous devons proposer une évaluation pour la zone de linfrastructure lincaire

préexistante.

Pour conclure, nous lions une poliligne a chaque infrastructure linéaire qui pourraient croiser la nétre.
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Croisement des infrastructures linéaires
Données zone

Mom B-131]

Interdire passage MNom =
I
I Description B3
| |
| |
|
" Données

Exiger passage en dénivellement [Oui

' Gabarit [m]

I Evaluation

| Enreaistre Sortir

Image 67. Introduction des donnés du croisement croisement des infrastructures linéaires.




LIGNE FERROVIAIRE
ROUTE EXISTANTE
LITS PRINCIPAUX

~ ' VILLEVILLAGE

[ CROISEMENT DES INFRASTRUCTURES LINEAIRES ]

A\
™
' f b
B-131 B s B c:
B roes B sor2 B ~x
BJ-91 B o

Image 68. Zones liées aux différentes zones de croisement d'infrastructures linéaires.

9.2.2.6.3. Exemple de dédoublement de chaussée troncon Villa Ana — Pueblo Viejo

Ensuite on expose les variables patrimoniales restantes qu'on a considéré pour notre exemple.

LIGNE FERROVIAIRE
——— ROUTE EXISTANTE
LITS PRINCIPAUX

' VILLENVILLAGE

[ ZONES DE CARRIERES ET MINES, ZONES D'INTERET SPECIAL ET SITES ARCHEOLOGIQUES j

ZONES DE MINES ET CARRIERES ZONES D'INTERET SPECIAL SITES ARCHEOLOGIQUES
[ CARRIERES. MINES. CANTERA MILAGROS CARRIERES. MINES. GANTERA LOS TOGAYOS ZONES DINTERET SPECIAL. ZONE 1 B SITE ARCHEOLOGIQUE QUESADA
[ CARRIERES. MINES. GANTERA ABUELA ZONES DINTERET SPECIAL ZONE2.  [JJ] SITE ARCHEOLOGIQUE TORIL
Il CARRIERES. MINES. CANTERA DEL FANGUI ZONES DINTERET SPECIAL. ZONE 3

Image 69. Zones liées aux dgﬁrérentes zones de mines et carriéres, zones d'intérét spécial et sites archéologiques.




LIGNE FERROVIAIRE
———— ROUTE EXISTANTE
LITS PRINCIPAUX

~ ' VILLENVILLAGE

FORETS PUBLIQUES, ZONES D'INFRASTRUCTURES PUBLIQUES, CROISEMENT DES CHEMINS
DE TRANSHUMANCE

FORETS PUBLIQUES ZONES D'INFRASTRUCTURES PUBLIQUES CROISEMENT DES CHEMINS DE TRANSHUMANCE
| FORETS PUBLIQUES | CENTRALE PHOTOVOLTAIQUE COLADA
CHEMIN DE FER EXISTANT VEREDA
ROUTE EXISTANTE B coroel

Image 70. Zones liées aux foréts publiques, zones d'infrastructures publiques et croisement des chemins de transhumance

9.2.3. MACRO PRIX

Dans cette section, il s'agit de définir le groupe de macro-prix qui correspond a la section type de notre projet.
Comme section type, nous pouvons considérer une chaussé unique ou double et, dans les doubles, nous pouvons
choisir entre autoroute ou voie express ou bien autoroute sans terre plein central. Dans chaque section, nous
pouvons créer des differentes registres de groupes de macro-prix, en suivant les caractéristiques intrinseque du
terrain d'implantation, c'est-a-dire, chaque registre est une combinaison de macro-prix qui doit étre en harmonie
avec le type d'infrastructure et les caracteristiques du terrain. Par exemple, il n'est pas la méme chose que nous
créons une voie dans une zone de fortes pluies, ol on a besoin de travaux de drainage que dans une zone plus

seche, ou il ne faut pas de drainages tellement importantes.

I faut noter que le concept de macro-prix inclut tous les unités de travail dans le chapitre correspondant a celui
qui fait allusion au macro-prix. En général, ces prix sont données par unité¢ de longueur de tragade et I'usager doit
s'en tenir a I'expérience dans le projet et la construction d'infrastructures pour donner ces cofits. Le macro-prix

de Securite et Santé est donné par pourcentage sur le budget d'exécution mateériau du travail.

9.2.3.1. Macro-prix pour chaussée unique
* Type général

Nous cliquons sur "Nouveau" pour ajouter un registre de macro-prix approprié a la section type de la chaussee

,
unique. Ensuite, nous pourrons éditer ou supprimer ce registre en cliquant sur "Editer" et "Supprimer".

Quand le nouveau registre soit nommé et décrit, nous sélectionnons le macro-prix du drainage longitudinal et
transversal, de la signalisation, de balisage et défenses, du replacement de services, des corrections geotechniques,
des deviations provisoires, des interventions complémentaires, des mesures correctrices et de la Sécurite et Sante.
Tous ces macro-prix ont éte definies par I'usager dans la section "Unités de travaux et prix". Apres, nous

obtenons un nouveau registre de macro—prix. Nous cliquons "Enregistrer" et nous sortons.
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Editeur macro prix
Donnges groupe
Nom Calzada 1
Description Calzada 1
Macro pric
Drainage longitudinal et transversal | Drenajstipo 1 -
Signalisation, balisage of défenses | Sefializacion tipo 1 -
Remplacement de services | Repasicisn 1 -
Corrections géotechniques [Cm'rec.cimes tipo 1 Y]
Dévistions provisoires I Desvio tipo 1 - |
Interventions complémentsi [Actuaciéntipo 1 -
Mesures comectrices [Mgdida tipo 1 V]
Sécurité et Santé | Sequridad y Saludtipo 1 -
Enregistre Sortir

Image 71. Introduction des données de macro-prix pour chaussée unique.

9.2.3.2. Macro-prix pour chaussée double

Nous suivons les mémes pas qu'on a décrit dans la section anterieure; les cotits doivent étre en ligne avec ce type

d'infrastructures.
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Editeur macro prix
Données groupe
Nom [utovia 1]
Description Autovia 1
Macro prix
Drainag at e [Drenaje tipa 1 -
Signalisation, balisage et défenses |.;c|' lizacidn tipo 2 v]
Remplacement de services [Reposidén 3 - |
Corrections géotechnigues I['x:rreccione; tipo 2 - I
Deéviations proviscires [Desviotipo 1 - |
Inter i lé i Iﬂ\ch.laciéﬂ tipo 2 v-]
Mesures correctrices lM_edidatipo 1 v]
Sécurité et Santé [ Sequridad y Saiud tipo 2 -
Enregistre Sortir
LS 4

Image 72. Introduction des données de macro-prix pour chaussée double.
9.2.4. SECTIONS

Dans ce dernier chapitre du TDB, nous specifions la geométrie de la section des fosses et de la chaussee.




9.2.4.1. Fossés
® Fossés triangulaires

En premier lieu, nous cliquons sur "Nouveau". Apres, nous mettons un nom et nous décrivons le fossé. Ensuite,

nous definissons les conditions geométriques. Finalement, nous enregistrons et sortons.
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Fossé triangulaire

Donné
N st oo | I
Description Geometria cuneta tipo 1

[

-
Hauteur [m] 0.75
Epaisseur [m] 0.15

Image

ancho
altura
espesor
Enreqistre Sortir

Image 73. Introduction des données de fossés.

® Fossés trapézoidaux
Nous suivons les mémes pas que pour les fosses triangulaires.
9.2.4.2. Routes
9.2.4.2.1. Section type de chaussee unique

* Type général

En cliquant sur "Nouveau" nous créons un nouveau registre de chaussée unique, qui nous pourrons editer ou

supprimer.
En premier lieu, il faut nommer et décrire une nouvelle section type de chaussée unique.

Apres, nous definissons son foss¢. Nous pouvons sélectionner entre fosse triangulaire ou trapézoidal. Ensuite,
nous spécifions la geométrie du fossé. L'usager avait creé les différentes types de géométrie de fossés dans la

section "9.2.4.1. Fossés".

De méme, l'usager avait fix¢ la diversité de prix que TADIL offre pour le fossé dans la section "Unités de travaux
et prix". A ce stade, il faut noter que le prix que 'usager avait donn¢ doit étre en harmonie avec le type de fosse

sélectionné.

Finalement, pour finir la fossé de notre section de chaussée unique, nous devons choisir la situation du fossé, au

niveau de partie supérieure de la berme ou dans le début des couches de revétement.




Apres ce proces, nous devons spécifier la géometrie de la chaussée. En geénéral, les valeurs de la géométrie seront
en harmonie avec celles que I'Administration et la réglementation ¢tablissent. Au méme temps, elles doivent tenir

en compte I'é¢tude de circulation de capacité, ce qui déterminera le nombre de voies nécessaires.
Nous pouvons aussi visualiser un schéma de la section avec le bouton correspondant.

Une fois que nous avons introduit les données, nous cliquons sur "Enregistrer” et nous sortons.
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Chaussée unique - Type général

Données Géométie
N [Secoién ipo 1]
| Largeur de voie [m]
Description Calzada Unica via rapida 80 km/h
Voies avec marge 3 gauche [unités]
Voies avec marge 3 droite [unités] |
Données fossé —
= Prolongation du revétement de |z chaussée 1
bl [Fossétrjmgulaire b |
P Largeur de bande d'arét extérieure [m]
Géometrie ’Cunetatipo 1 vl
Lar de berme extérieure [m] |1
| Cuneta triangular 1 - | Lk re{ml

Pesition fossé | Sur beme B | Feste b ricocne Bl
Tohis e 1o chaxmsace [T 1]
Vit Section.. | Bombement [%]

Enregistre Sartir

Image 74. Introduction des données de la section de chaussée unique

9.2.4.2.2. Chaussée double
= Autoroute ou voie express

Nous introduisons les données en suivant les mémes pas que dans la section antérieure.

Mais, il y a une différence: dans ce cas, les deux sens de circulation sont divisés par un terre plein central avec
fossé intérieur. L'usager ne peut pas choisir la situation de ce fossé, car il va se mettre toujours au centre du terre

plein central.

Finalement, nous enregistrons et sortons.
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Chaussée double - Autoroute ou voie express

Données Géométrie
N [S=ceion tpo 2|
AT Largeur de voie [m] _
Description Seccién autovia
Voies avec marge & gauche [unités]
Voies avec marge 3 droite {urnt&:]'zl
Fosse exdenigure N—
Frol fion du reve de la chaussée st
Tpe | Fossé trapézoidale - ] :
Géométrie |Cune¢a sigail = I Largeur de bande d'arrét extérieure'{ﬁl]
| cuneta trapezoical 1 -] Larger de bande darmét intérisure fri]
Posifion fossé [ Sur chaussée -] EA st Besttic eeriite lick
Fossé intérisure Pente de berme extérieurs [%]
Type PRI
Fossé trapézoidale -
l ] Pente de berme intérieure (%]
Géométrie ll_:unata mediana de autovia '|

Largeur terre plein central [m]
Talus de Iz chaussée [Th Tv]
YWoir Section... | Bombement [%]

|Cuneta trapezoidal mediana de autovia  * |

Image 75. Introduction des données de la section de chaussée double.

® Autoroute sans terre plein central

Il s'agit d'un cas derive de l'antérieur. Comme elle n'a pas de terre plein central, elle n'a pas non plus fosse
intérieur. A titre de protection et séparation de la circulation, nous situons une barriére entre les voies. Cette
barriere vient par défaut dans le logiciel TADIL. Si I'usager veut proposer un autre type de barricre, il doit la
creer en format .dwg et 'enregistrer dans le dossier de TADIL, dans le dossier "cad", dans le dossier "sec", dans

Hbar".

Nous enregistrons et sortons.
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Chaussée double - Autoroute sans terre plein central

: Geometrie
Nom et s
Description Autovia sin mediana Mo ek ilmiiéslil

Voies avec marge & droite [unités] 2

Largeur de bande Farrét exiérieure [m]

HoEnces ipae Largeur de bands darrét intérieure fm]
Type SIS Pi i € h &
[Fosse trapézordale x | : g LEE e
Geomatie [Cunetatip()1 v] Largeur de berme extérieure [m] _
Pente de berme exterieure [%]
lCuneta trapezoidal 2 * ]
Talus de I chaussée [Th; Tv]
Fosition fossé | Sur chaussée -] B 5]
Bamiére
Section [dwa] |han'a|a dwg | [ Voir Section... J

Enregistrer Sortic

Image 76. Introduction des données de la section d'autoroute sans terre plein central

9.3. IMPLEMENTATION DU TDI — GENERATION DE TRACES DANS UNE ETUDE INFORMATIVE




Avec le TDB déja définie, nous pouvons développer une étude informative compléte. Dans cette section, il s'agit

de genérer les tragades des differentes alternatives a étudier.
9.3.1. GENERATION D'ETUDE INFORMATIVE

. . . . A
Premierement, nous générons le nom de I'¢tude informative. Pour cela, nous selectionnons "Nouveau Etude
Informative" et, dans le menu, nous écrivons le nom de notre fichier; pour notre exemple, nous avons choisi le

nom "Valle Villa Ana.tadil", comme le nom du fichier de I'étude informative.
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Image 77. Détail de création d'une nouvelle étude informative.

9.3.2. CONFIGURATION
"  Chemin d'acces de fichiers

En premier lieu, nous devons déterminer la réglementation qu'on va suivre et la base de données qu'on va utiliser

pour faire I'¢tude informative.

TADIL possede par défaut la Réglementation Espagnole, bien que l'usager peut introduire la réglementation
appropriée.
Dans notre exemple, nous utilisons la réglementation par défaut. Pour cela, nous appuyons sur le bouton

"Selectionner", dans la fenétre contextuelle, nous ouvrons le dossier "dat" et apres le dossier "réglementation”.

Ensuite, il faut charger la base de donné¢es TDB a utiliser. Pour notre exemple, nous chargeons la base de données

qu'on vient de créer. Pour cela nous cliquons sur "Sélectionner” et nous cherchons ce fichier réecemment créé.
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Image 78. Introduction de la réglementation et de la base de données.

9.3.3. DONNEES INITIALES

9.3.3.1. Données du projet

Dans le menu "Données du projet" nous introduisons le nom de I'etude et sa description. L'intervalle de sections
est tres important dans l'¢tude des tragades a développer puisqu'il conditionne la séparation des sections
transversales qui s'obtiennent et, par conséquence, la précision de la mesure et le budget du travail. Pour une plus
ample precision, l'intervalle doit étre placé entre 20 ou 25 m. Cependant, l'usager doit tenir en compte qu'a
mesure que les sections sont plus proches, le temps de calcul et l'obtention de résultats ralentissent. En général,
pour tragades de plus de 10 km de longueur nous devrions faire les calculs chaque 100 m, pour tous les
alternatives, en permettant la comparaison entre elles-mémes. Apres, nous devrions développer 1'étude avec

moins séparation (25 m par exemple), pour les deux ou trois solutions qui avaient obtenu la meilleure évaluation.
Par ailleurs, le plan de terrassement sera aussi plus précis pour les séparations plus petites.

Dans notre exemple, nous avons considére une séparation de 100 m et nous allons appliquer ce critere a tous les

alternatives de I'etude. Nous cliquons sur "Enregistrer” et les conditions restent définies.

Apres évaluer les alternatives, nous obtiendrons encore un fois les résultats avec séparations de 25 m pour les

deux solutions mieux évaluées.
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Image 79. Introduction du nom, de la description et I'intervalle entre sections transversales.

9.3.3.2. Terrain

L'usager pourra introduire des zones de non passage additionnelles a celles créés dans le Systeme d'Information
Géographique. Il pourra aussi supprimer les zones avec pentes naturelles importantes ou zones définies sous son

critére.
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Image 80. Introduction de la cartographie et las zones de non passage pas définies dans le TDB.

9.3.3.3. Point origine et point destination




Nous considérons les mémes données que dans I'¢tude preéalable pour les alignements d'origine et destination,

comme on montré ensuite.
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Image 81. Introduction des données du point origine
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Image 82. Introduction des données du point destination.

9.3.3.4. Styles de visualisation




Ici l'usager devra employer les styles de visualisation qu'il a ou a cré¢ en AutoCAD Civil 3D. Pour mieux
comprendre, nous recommandons l'usager de consulter la Guide du logiciel AutoCAD Civil 3D. Néanmoins,
TADIL inclue des méthodes d'enseignes optionnelles en cad, pour les alternatives dont les plans et profiles nous

voulons représenter.

Pour charger les styles de TADIL, il faut suivre les pas suivantes:

*  Nous ouvrons le fichier avec la cartographie sur laquelle on va travailler.
*  Dansl'onglet "Administrer" d'AutoCAD Civil 3D, on clique sur "Importer".

®*  On vaau dossier ou il est enregistré le logiciel TADIL et on sélectionne le fichier "PLANTILLAS
ESTILOS TADIL.dwt" et on clique sur "Ouvrir".

Ici, on a tous les styles charges. Il faut noter que ce proces seulement est applicable quand on travaille pour la
premicre fois avec une cartographie puisque les suivantes fois qu'on utilise cette cartographie, les styles de

visualisation seront d¢ja chargés.

Si nous aurions ouvert le TDI et les styles de visualisation ne seraient pas chargés, on recommande de le fermer et

ouvrir le TDI de nouveau.

Apres, on ne manque que charger les styles dans le TDI et les sélectionner du menu contextuel de chacun. Les

styles de TADIL sont reconnaissables quand on met le mot TADIL dans le nom.
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Image 83. Introduction des styles de visualisation par TADIL

9.3.4 ETUDE INFORMATIVE

9.3.4.1. Axe de visibilité




Nous sommes déja préts pour calculer l'axe de visibilite automatique entre la fin de l'alignement d'origine et le

début de I'alignement de destination.
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Image 84. Axe de visibilité.
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Image 85. Détail de la création de I'axe de visibilité automatique.
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Image 86. Détail de la création de I'axe de visibilité automatique et du temps investi

Caja de hemramientas

9.3.4.2. Sélection de section et macro-prix et de zones générales
! £

Dans ce menu nous pourrons sélectionner de la base de prix le groupe de macro-prix plus en accord avec le type

d'infrastructure que nous voulons développer; cela complete le budget du travail.

De la méme fagon, nous pourrons sélectionner la zone générale pour terrassements, fondations, structures et
tunnels. La zone générale represente la zone prédominante dans le secteur d'étude, de fagon que, quand un point
n'identifie pas son appartenance a un secteur spécifique de terrassement, fondations, structures ou tunnels, il sera
attribu¢ a la zone générale. Cette méthode permet d'éviter les problemes géneres par l'incorrecte assignation de

polilignes ainsi que de faciliter le calcul de zones homogénes.
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Image 87. Introduction de la section, le macro-prix et les zones générales

9.3.4.3. Editeur de l'axe de base




Nous introduisons les caractéristiques de l'infrastructure a projeter. Contrairement a I'¢tude préalable, 'usager
pourra voir qu'il n'y a pas d'onglet "Géométrie et Cotits" dans ce cas car dans I'¢tude informative les données

proviennent du Systeme d'Information Géographique et des unités de prix.

Pour l'exemple qui nous concerne, nous avons considéré les mémes caractéristiques que dans l'étude préalable:

Autoroute de 120 km/h dans le Groupe 1 avec des réductions ponctuelles de vitesse et un Kv minimum. Pour le
\

reste de menus, nous considérons pentes maximales de 7% dans tracade et 5% dans structures. A ces valeurs,

nous appliquerons les coefticients de diminution de 0.85 introduits dans le derniere onglet.

Pour I'évaluation dynamique nous avons considéré aussi les mémes pourcentages d'évaluation par distance, cotit et

oro graphie .

Finalement, dans les options avancées 1 nous considérons les valeurs par défaut.
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Image 88. Détail de sélection de la route.
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Image 89. Introduction des pentes
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Image 90. Introduction des évaluations
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Apres ¢a, nous pouvons calculer les axes de base des itinéraires des alternatives.

En premier lieu, nous allons calculer 1'axe de base avec des avancées courts et ses deux enveloppes de maximum
et minimum, en générant donc trois alternatives. De méme, nous allons calculer une quatriéme alternative avec

avancées longues.

Pour faire un étude plus ample, nous considérons aussi la possibilité de créer un axe de visibilite manuellement, ce
qui nous permet de créer plus d'axes de base et plus alternatives donc. Dans notre étude informative, nous
utilisons le méme axe de visibilitée crée dans 1'¢tude prealable. Nous dessinons donc la méme poliligne que pour

I'¢tude preéalable, nous cliquons sur "Selectionner axe de visibilite" et sur la poliligne.

Nous générons trois alternatives plus avec cet axe de visibilite, avec avancees courts et avec enveloppes de

maximum et minimum. Nous obtenons par conséquence, une étude avec sept alternatives.
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9.3.4.4, Editeur de solutions

En premier lieu, nous calculons les axes de base qui correspond a la solution primaire de l'axe de visibilite
automatique et leurs enveloppes de maximum et minimum. Dans I'editeur de solutions, les axes de base calculés

pour les trois alternatives apparaissent coches.
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Image 94. Editeur de solutions.
=  Axesde tracé
Nous pouvons calculer donc les axes de tragade solution par solution.
Une fois calculés, les axes apparaissent comme calculés dans I'éditeur de solutions.

Sur plan les droites sont marqueés en rouge, les clothoides en vert et les courbes en jaune.
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Image 96. Détail de I'axe de tracé

= Profil longitudinal

Apres, nous calculons le profil longitudinal du tragade, alternative par alternative. Nous devons specifier le point

d'insertion du profile sur plan, nous sélectionnons un point dehors la cartographie et le liecu ou le profile
longitudinal va étre placé reste marque.

*  Profil longitudinal de travail




Pour charger le profile longitudinal, il faut suivre les pas suivantes:

a) Dans 'onglet "Home"d'AutoCAD Civil 3D, nous activons le "Toolspace".

b) Dans l'onglet "Prospector"”, nous ouvrons le menu "Alignments" and, dans ce menu, nous ouvrons "Axis
Alignments".

c) lls apparaitront une série de noms, qui sont les solutions des projets que nous sommes en train de
calculer. Nous ouvrons le menu de notre solution et nous ouvrons le menu "Profiles Views".

d) Nous sélectionnons le nom de notre solution et cliquons sur le droit de la souris pour marquer
"Properties". Il apparaitra la boite de dialogue "Properties of Profile Views".

e) Sur I'onglet "Information", dans le menu contextuel"Object Style", nous sélectionnons le fichier TADIL
- Perfil. Nous cliquons sur "Apply" et nous enregistrons.

f)  Dans I'onglet "Bands", dans la table, nous allonsa "Cota de rasante", "Cota roja - Desmonte" et "Cota
roja - Terraplén", dans la case "Perfil 2" et nous sélectionnons le nom de notre solution qui finit avec le
mot "rasante" Nous cliquons sur "Apply" et nous enregistrons.

g) Pour charger les données des raccords verticaux, il faut sélectionner l'inclinaison de la voie de notre
projet, nous cliquons sur le droit de la souris, sur "Edit labels" et il apparaitra la boite "Profile Labels".
Nous cliquons sur "Import Label Set" et nous sélectionnons l'ensemble de labels par défaut de TADIL ou
bien ceux creés par l'usager. Nous cliquons sur le menu "Type" et ici nous sélectionnons les données que

nous voulons représenter dans notre profile longitudinal de travail. Dans notre exemple, nous avons

sélectionné seulement les raccords convexes et concaves.
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Image 97. Charger le profile longitudinal de travail.

°  Enseignes profile longitudinal TADIL

TADIL porte aussi un bouton qui peut étre cliquer pour faire l'enseigne du profile longitudinal quand

nous avons déja compléte le calcul du travail linéal.
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Image 98. Enseignes profile longitudinal TADIL.

Dans I'editeur de solutions, les profiles longitudinales apparaissent cochés comme calcules.
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Image 99. Détail du calcul du profile longitudinal.

" Travail linéal




Finalement, nous calculons le travail lin¢al. Contrairement a 1'¢tude préalable, dans 1'é¢tude informative nous
) P )
pouvons obtenir les sections transversales, le plan de terrassement et les mesures, qui seront utiles pour faire

I'équilibre de terrassement et le budget. Le budget sera utile a la fois pour ¢laborer la rentabilité et, finalement,

avec cette information et con celle du SIG, nous pouvons évaluer les alternatives pour sélectionner la solution.

Image 100. Détail de section transversal en courbe

Image 101. Détail de section transversal en structure

1=1[Superior ] [Estructura alambrica 2D)

Image 102. Détail de section transversal en tunnel




Image 103. Détail de plan de terrassement.

Le calcul sera fait alternative par alternative; a mesure qu'elles sont complétées, les cases de travail lin¢al calculé

apparaissent cochées dans 1'éditeur de solutions.

Au méme temps, avec chaque calcul, TADIL dessine les sections transversales et le plan de terrassement de
chaque solution, comme vous pouvez observer dans les images anterieures. Dans les sections, en plus d'indiquer le

pk, TADIL donne la mesure section par section.

De la méme fagon que nous avons procedé avec ces trois alternatives, nous faisons une autre avec avanceées

longues et les trois alternatives originaires de l'axe de visibilité introduit manuellement.
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Image 104. Détail du calcul des sept alternatives

TADIL nous previent qu'une des alternatives, précisément l'enveloppe minimum de l'axe de base primaire de
l'axe de visibilité introduit manuellement, ne respecte pas les conditions imposées, c'est pour ¢a qu'elle est écartée

comme option et nous avons seulement six alternatives.
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Image 105. Détail sur plan des six alternatives avec solution.

Pour libérer la mémoire au fichier de travail, 'usager pourra exporter a une autre fichier le dessin sur plan ainsi

que le dessin de sections transversales.

Nous devons spécifier le dossier de destination pour enregistrer le fichier de transversales et plan. Le case

"Exporter" est donc cochée”.
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Image 106. Détail de I'exportation de plan et sections transversales d'un des alternatives.
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Image 107. Enregistrer les .dwg exportés.

9.3.4.5. Introduction des données de budget

Une fois calculé le travail linéal, nous pouvons obtenir les budgets de chaque alternative. Cependant, avant le

faire, nous devons introduire quelques données.

Les données a introduire sont celles qui permet de deéfinir le budget d'exécution mateériau et le budget base de
licitation, c'est-a-dire, les dépenses générales, le bénefice industriel, le contréle de qualité, la conservation de
patrimoine, la restauration du paysage, etc. Nous les introduisons comme pourcentage de l'exécution materiau,

(Voir Guide Méthodologique). Finalement, la TVA nous permet d'imposer la base des imp6ts du budget.
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Image 108. Introduction des données générales des budgets




Avec les valeurs precitées, nous calculons le Budget d'Exécution Matériau, le Budget Base de Licitation et

finalement, le Budget pour I'Administration de chaque alternative.

Ensuite, nous pouvons calculer la rentabilité de chaque alternative.

9.3.4.6. Introduction des données de rentabilité

Dans cette section, nous analysons la rentabilité de l'investissement a entreprendre. Nous recommandons que

l'usager lise la Guide Méthodologique pour mieux comprendre I'¢tude de rentabilité.

Indice et données temporelles

Pour faire I'¢tude de rentabilité an par an, c'est nécessaire d'indiquer le période d'exploitation, les ans de durée de

la construction de l'infrastructure et les indices: taux d'actualisation, IPC et le coefficient de revision de prix de la

construction (augmentation de prix de construction pendant le periode de durce des travaux). (Voir Guide

Méthodologique).
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Image 109. Introduction des indices et données temporelles.

Type d'investissement

investissement publique ou privé ou, le cas échéant, mixte.

deuxieme lieu, nous définissons le type d'investissement a entreprendre; c'est-a-dire,

s'il s'agit d'un

Pour notre exemple de Vallée Villa Ana, premiérement, nous considérons l'investissement public. Apres, nous

faisons I'analyse pour un investissement prive avec collaboration publique.
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Image 110. Introduction des données du type d'investissement

Comme nous pouvons observer, les données relatives a l'investissement privé restent désactivées.
®*  Données de circulation

Ensuite, nous définissons les données de circulation inhérentes a I'intervention. Nous considérons que l'usager

doit partir d'une étude de circulation antérieure fait pendant le stade d'étude prealable.
Nous introduisons dans le logiciel les données du lien actuel et si nous le maintenons ou pas.

Nous spécifions aussi la TJM et la croissance prévue, le pourcentage de poids lourds et l'absorption de vehicules
prévue pour le nouveau lien; nous devons spécifier aussi le pourcentage de poids lourds prévu pour le nouveau

lien.

Il faut noter que, si I'usager indique de pas maintenir I'ancien lien, les pourcentages d'absorption de circulation du

nouveau lien sont donc le 100% et il n'y aura pas de cofits d'entretien ni réhabilitation de l'ancien lien pendant le

période d'exploitation.
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Image 111. Introduction des données de circulation.

Apres introduire les données de circulation, nous spécifions les autres données relatives a la rentabilite: colits

d'accidents, temps et fonctionnement, conservation et entretien.

= Colits d'accidents

Ici nous devons introduire les indices qui correspondent aux valeurs de mortalité et caractére accidentel du lien

actuel et nouveau, le nombre de blessés par accident et le cotit de déces et blessés, (Voir Guide Méthodologique).
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Image 112. Introduction des coiits d'accidents.

® Cofits de temps et fonctionnement

Dans cette section, nous indiquons les colits de lubrifiants et combustibles, les colits de pneumatiques et

amortissement, le cotit de temps et un coefficient de pondération qui permet d'estimer le pourcentage de trajets

de caractere professionnel, dans lesquels le cotit de temps est applicable aux cotits de personnel déplacé. Ces cofits

sont indiqués pour vehicules legers aussi bien que pour poids lourds.
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Image 113. Introduction des coiits de temps et fonctionnement.

® Dépenses de conservation et réhabilitation




TADIL permet d'introduire les dépenses de conservation et entretien du nouveau lien et de I'ancien lien.
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Image 114. Introduction des données générales des données de dépenses de conservation et réhabilitation

* Cofits de consommation et entretien par type de véhicule

Les cotits de entretien et consommation par type de véhicule, que ce soit leger ou lourd, peuvent étre édités en

listes selon la vitesse moyenne des véhicules et enregistres par I'usager.
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Image 115. Modification des données de consommation par véhicule selon vitesse.
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Image 116. Modification des données de coilts d'entretien par véhicule selon vitesse.

Avec l'ensemble de données précitées, TADIL calcule la rentabilite des alternatives en obtenant la TIR, le PRI, la

relation benefice/ cotit et le VAN (Voir Guide Méthodologique).

9.3.4.7. Introduction des données d'évaluation d'alternatives

Il est le dernier pas de I'étude informative. 1l s'agit d'évaluer les differentes alternatives et sélectionner la meilleure

solution.
Il a besoin donc d'indiquer le pourcentage de chaque variable pour chaque chapitre.

L'usager devra introduire les pourcentages de pondération des chapitres suivants:

*  Tragade

*  Géotechnique de mouvement des terres

*  Geotechnique de structures, tunnels et murs
®  Variables environnementales

*  Variables climatiques

*  Secteurs socioéconomiques

®  Variables patrimoniales

®  Variables économiques

Dans la Guide Méthodologique il sont détaillées les formules utilisées pour chaque variable et chapitre.

TADIL offre des scores locaux et des scores globaux. Dans les scores globaux, nous obtenons une évaluation finale

de 0 a 10. La meilleure solution sera celle dont le score est 0.

Pour chaque ensemble de variables, 1'alternative avec un score de 0 sera la meilleure.




Il faut noter que, apres introduire les données dans chaque menu (méme s'il s'agit d'un menu avec les donnees

introduits par défaut) , nous devons toujours cliquer sur "Enregistrer".

Les évaluations données a notre étude informative sont les suivantes:
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Image 117. Introduction de pourcentages de pondération des variables de tracé.
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Image 118. Introduction de pourcentages de pondération des variables géotechniques.




TADIL

Fichier

Aide

Administrateur données projet

- Données projet

- Corfiguration

Chemin daccés de fichiers

- Données intiales

- Données du projet

- Temain

- Point d'origine

- Poirt de destination

- Styles de visualisation

[ Btude informative

- fotes de visibilite

- Section type et zones génére
l - Edtteur de Iaxe de base

- Edtteur solutions

Budgets

- Configuration données gt
Rentabilité

- Indice et données tempo
- Type dinvestissement

- Données de circulation

- Collts d'accidents

- Collts de temps et fonctic
- Dépenses de conservatic
- Consommation par type ¢
. Ertretien par type de vét
| 1 Evaluation atematives

- Evaluation du tracé

. Bvaluation de Iz géotech

-
valuation environnemer L)

I A
l ... Fuzh mtinn climat
h < i | +

| »

m

Evaluation de géotechnique de structurss
Fondation de structures [%]
Méthode excavation fondation [%]
Fondation petits travaux [%]
Présence deau [%]

Evaluation de géotechnigue de tunnels
RMR [%]

Methedes excavation [%]
Traitements spécifiques [%]

Evaluation globale de structures et tunnels
Géotechnique de structures [%]
Géotechnigue de tunnels [%]

Murs (%]

Enregistrer Annuler

]
|
P ]
-
|
P

Etude informative - Evaluation alternatives - Evaluation structures et tunnels

ChUsers\Cristobal\Desktep'Tadil 1.764Valle Villa Ana.tadil

Image 119. Introduction de pourcentages de pondération des variables géotechniques de tunnels, structures et murs.
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Image 120. Introduction de pourcentages de pondération des variables environnementales.
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Image 121. Introduction de pourcentages de pondération des variables climatiques

= = = = = —
A TRR——————SSeee

Fichier  Aide
Administrateur données projet | Etude informative - Evaluation altematives - Evaluation variables socicéconomiques
i - Données du projet
Teri . ¢ Distribution d'8valuations
emain
- Point d'onigine smins
Sect %
- Point de destination S pmate L] E
- Styles de visualisation Tl
=1 Btude infommative =
i v
. Aues de visibilté st seendai el Pl
- Section type et zones generg I
- Editeur de e de base s
- Editeur solutions R oo |2 E
= Budgets
Configuration données g Enregistrer Annulfer
=1 Rentabilité

- Indice et données tempa

- Type dinvestissement

- Données de circulation

- Coilts d'accidents

- Colits de temps et fonctic

- Dépenses de conservatic

- Consommation par type ¢

- Entretien par type de vék

= Evaluation attematives

- Evaluation du tracé
Evaluation de la aéotech

- Bvaluation structures et t

- Bvaluation environnemer

- Evalugtion climat

® Evaluation vanables sociji

- Evaluation variables patri

- Evalugtion variables écol |

i Mgbica da Adnicinn

< T ] r

m

Ch\Users\Cristobal\Desktop' Tadil 1.761Vaile Villa Ana.tadil

Image 122. Introduction de pourcentages de pondération des variables socioéconomiques.
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-~ Aes de visibilite

- Section type et zones génére

Distibution d'évaluations

Foréts Publiques [%]

i % i
- Editeur de 'axe de base Lot cotstucibles 2l
-~ Editzur solutions I
= Budgets Terrains non constructibles [%]
i Configuration données g¢
= Rentabilité Croi b .

g 5 e [%]
- Indice et dornées tempo
- Type dinvestissement
- Données de circulation = Sites archéologigues [%]
- Colits d'accidents
- Colts de temps &t fonctic B
- Dépenses de consenvatic
- Consommation par type ¢ =

Entretien partype de véh Croisement des infrastructures linéaires [%]
1 Evaluation altematives
- Evaluation du tracé :

Zones dinfrastructures liques [%] |1

. Bvaluation de la géotech Pl [l
- Evaluation structures et t
- Evaluation environnemer, Zones de mines et carriéres [%]
- Bvaluation climat |
- Bvaluation variables soci

[ ——— Enregistrer Annuler

Evaluation varables écol
H T R g o e =
P 1 | +

Zones dintérét spcial [%]
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Image 123. Introduction de pourcentages de pondération des variables patrimoniales.

Fichier  Aide
Administrateur données projet | Etude informative - Evaluation alternatives - Evaluation variables £conomigues
_l[!onn.ees du projet - Distribution d'évaluations
.. Temain
- Point d'onigine . . < 0
- Point de destination &
- Styles de visualisation
- Btude informative i
i s kg WAN. Rentabilité sociale [%] E
| - Section type et zones génére
ll - Edieurdelaxe debase BIC Rentabilité sociale [%] ]
| ... Editeur solutions
Budgets
i -~ Configuration données g Investissement prive [%]
Rentabilité
i - Indice et données tempo
W - Type dinvestissement VAN Exploitation prive [%]
( - Données de circulation |z
i - Colits d'accidents
i - Colits de temps et fonctic BIC Explaitation privé [%]
i Dépenses de conservati
i Consommation par type c
{ Entretien partype de véh Enregistrer Annuler
| 1 Evaluation aftematives
(l - Evaluation du tracé
(] - Evaluation de la géotech
(] - Evaluation structures et t
(] - Evaluation environnemer,
(] - Evaluation climat |
- Evaluation variables soci
- Evaluation variables patri
2 Evaluation variables eco
Il ... Matring ra Adnicinn is?
|'| 4 11 | +
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Image 124. Introduction de pourcentages de pondération des variables économiques.




" Matrice de décision

Dans cette section TADIL calcule 1'évaluation de tous les alternatives et propose comme solution celle dont le

score est plus petit (0 comme score global).

Le logiciel indique les scores de chaque alternative; en plus, nous pouvons consulter les scores de chaque chapitre,

alternative et, finalement, chaque variable.

Auparavant, l'usager doit avoir indiqué les alternatives a évaluer et I'hypothese de pondération de chapitres, (Voir

Guide Méthodologique).

Apres, nous cliquons sur "Evaluer solution par hypothese".

Fichier  Aide
: Adrministrateur données projet | Etude informative - Evaluation alternatives - Matrice de décision
{ . Point de destination e e =
. Styless de visuslisation Pondération d'évaluations
£ Btude informative * Nouveau Editer Supprimer Supprimer liste
- Mxes de visibilite
- Section type &t zones génére Liste
e s e : TRA GEO ETM MED CLI s0C PAT ECO
! -~ Edteur solutions | | HipétesisD01 125 125 125 125 125 125 125 125
i = Budaets
Il | - Corfiguration dornées ot Hipdtesis 002 20 10 10 10 10 10 10 20
i - Rentabilité Hipdtesis003 8 10 10 10 10 10 12 30
| - Indice et données tempao
i - Données de circulation
i - Colts d'accidents Liste solutions disponibles pour évaluation
- Colits de temps et fonctic &
l - Dépenzes de conservatic Sélection Mom mrL[r,tL;ze \itesse Radio
- Consommation par type ¢
Il - Ertretien partype de véh| _ Il Grupo |-V 1 20-Ractas-Minme 50-10-30... :G'l.ﬂu'l Jlﬁl ]
i| B Evaluation atematives [ Grupo 1 W1 20-Recias-Minme-60-10-30. . | Grpal 12 00
t - Evaluation du tracé ; = - e | 1 T
i koo d b gsdiin ] Gupol V120-Rectas Minmo-§0-10-20... Gnpo |120 | 700
[ .- Evaluation structures et t il Grupol W i2Rec s Minme 601030 Gapal . ] a
I Bl eniotnra: Fl  GuolWidiRects-Minme60-10-30 . | Grupal 120 700
i - Evaluation climat . - -
t . Evaluation variables soci [El Grupe 1V 1 20+-Rect ss-Minme 60-10-:30. . Gnpol Fil 700 |
- Evaluation variables écol [
o Matrice de décision
I £l Gérant de rapports
[l ‘- Rapports par solution m [ s e ]
E o il I b
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Image 125. Introduction de pourcentages de pondération dans la matrice de décision et sélection d'alternatives a évaluer.

Une fois qu'il apparait la liste de solutions évaluees par hypothese, 'usager peut opter pour un rapport succinct de

I'évaluation des solutions (premier bouton) ou bien pour un rapport plus détaillé (deuxieme bouton).




- -
-1;] Liste solutions évaluges par hypothéf

Hypothéses
Nom |Hipétesis{}|}1 |
Liste solutions évaluées
Mota Global
Grupo1-V120-Droites-Minimum-60-. | 1.93
Grupo1-V120-Drottes-Minimum-50- . |2.03
. Grupo1-V120-Droites-Minimum-60-... | 3.73
.I
I Liste chapitres évalués
|
Nombre Meta Local Mota Global Valoracion Nota
loracidn Trazado 206 .
02-Valoracién Geotecnia | 3.37 0.15 125 !
03-Valoracién Estructur... | 0.11 528 125
. 04-Valoracién MedioAm... 0.88 0.04 125 |
T |
Liste sous-chapitres évalués
Nombre: Mota Local Mota Global Valoracion Nota Ny
Plarta 0.3 1.03 20 |
Alzado 0.4 358 20 =
Tiempo 1680 0.00 E "
Velumen Movimierto Ti... | 19.879.389.00 0.00 10 kil
Rapports
[ Rapport évaluation de solutions par hypothése [Résumé] ]
i
I Rappor &clusion b solvions por hypolhése DGl ]
8 = —

Image 126. Obtention d'évaluations par alternative.

Tout le proces antérieur a été ¢laboreé pour six alternatives exclusivement, ce qui résulte a priori une étude

notamment complete.

Finalement, nous pouvons ajouter plus alternatives a ces six alternatives comme suit:

*  Enmodifiant le type d'investissement et en incluant l'investissement prive.
*  Enincluant des avancées longues dans le calcul de I'axe de base (nous avons inclus seulement une
avanceée).

e En modifiant les coefficients de diminution.

Pour une ¢tude comme ¢a, nous considérons qu'un bon analyse devrait inclure au moins:

*  l'obtention de 20 a 30 axes de base de tracade,
* entre 10 et 20 axes de tragade calculés avec leurs profiles longitudinales,

*  un minimum de 6 alternatives avec des infrastructures linéaires complétement calculées et a introduire

dans la matrice de décision.

Ensuite, on montre le rapport de I'évaluation des six alternatives de notre étude informative:




Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programadar
4 "‘ Eoitar Calibri -lu K] [E==lE] i%ﬂjustartem General - = Eas7,
! 53 Copiar : = ; = : : =

Pe?ar F Copiar formato [N & & '“ || B é- il |E @ ChmBipat yLentials IEE i Uﬂﬂ||'ng _)Ugi coi‘;:gaual ] zantlf)otrar::;o' 1
| Portapapeles (F] Fuente [ Alineacion (] Mamerp P Estilos
€ %]

A B C D E

2 |INFORME VALORACION ALTERNATIVAS DETALLE

3 |Hipdtesis: Hipotesis 003

4 4

5

6 4

7]

8 4

39 |Nombre Nota Local Nota Global  Valoracidn Nota

10 |Hip&tesis 003

11 Grupol-V120-Rectas-Minimo-60-10-30-Avancescortos_001_Primaria 451 5.28

12 |01-Valoracién Trazado 3.36 6.14 8

13 Planta 0.35 1.26 25

14 :Alzado 0.02 3.67 15

15 Tiempo 19.43 0 30

16 :VOIumen Movimiento Tierras 16392731 o 5

17 Tierras Compensacion 55.88 10 25

18 02-Valoracién Geotecnia 3.69 0.73 10

19 |Zona geotécnica 3 4.18 4.18 60

20 Estabilidad Horizontal Terreno 6.55 6.55 10

21 Estabilidad Taludes 1.87 1.87 10

22 Valoracidn CBR 2.08 2.08 10
23 | valoracion de Aprovechamientos 6.66 6.60 27.5

24 :Valoracién Excavabilidad 3.3 3.3 27.5

25 Excavacion Medios Convencionales ] ] 60

éﬁ_Excavacién Emplec Martillo Neumatico o Similar 10 10 20

27 Excavacion con Voladuras A 7 10

28 Excavacion Sistemas Agotamiento Freatico 9 9 0

29 Excavacion Retirada Vertedero 2 Fases 10

30 ;Proteccion Taludes 2.6 2.6 15

31 Talud Sin Proteccidn 60
32 Talud Pratacridn Elevihls A A 25

'+ | InformeValoracionAlternativas D %3 7 1 | —

Image 127. Exemple de liste des données d'évaluation d'alternatives.

9.3.4.8. Obtention de rapports

Une fois que les alternatives sont déja évalues, nous pouvons obtenir les fichiers éditables de budget et rentabilite.
Nous allons a "Rapports par solution", oli nous trouvons trois onglets, le premier relatif aux budgets, le deuxieme

relatif a la rentabilité et la troisieme relatif aux aspects géométriques de l'infrastructure.




Fichier  Aide

© Administrateur données projet | Etude informative - Gérant de rapports - Rapports par solution

- Styles de visualisation Liste solutions

(=~ Etude informative:

- Aes de visibiité

- Section type et zones génére
Editeur de I'axe de base [
Editeur solutions — =

(= Budgets

- Configuration données g =

[ Rentabilité

ndice et données tempol

ype dinvestisssment

Données de circulation

Coilts d'acciderts

‘ - Poirt de destination

Groupe
routes

Grupo 120
Grupo1 120

Sélection Nom

Grupo 1-V120-Droites-Minimum-60-10-3...
Grupo 1-W120-Droites-Minimum-60-10-3...
Grupa 1-V120-Droites-Minimum-60-10-3..

g|22

Consommation par type
- Entretien par type de véh
- Evaluation altematives
Evaluation du tracé
Evaluation de la géotech

Rapports
Budgets | Rentabilté | tabVarios .
Budget exécuion matériau J

Budget pour ['Adminisiration | l

Evaluation climat
valuation varisbles soci [
valuation variables patri
Evaluation variables écol [
Matrice de décision [
=1 Gérant de rapports

Rappoits p

Budget aves invesfissement privé ] I

< i »
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Image 128. Menu pour I'exportation de listes de budgets

I faut constater que ces rapports sont obtenus en format .csv (comma separated value) et il est recommandable de

modifier le format a .xlsx pour les éditer.
Ensuite, nous donnons quelques exemples de rapports:

9.3.4.8.1. Budgets

. Budget exécution matériau

Vista Programadar
b Soastriote | [Genem T
“— 24 Copiar L e = e | &
P oot || e (Ml M) PO T i | RS
 Portapapeles o | Alineacian || HNimero £k Estilos. Celdas |
. J= | Medicion
| A I B e .o | E I £ [ & | u
3 2008656  669551.91 Excavaciones Excavacion 2 Empleo
4 1979545  494886.19 Excavaciones Excavacion 2 Vertedero
10 683904 68390.45 Capa Granular Capa granular de firme 1 Empleo
10 545834  54583.44 Capa Granular Capa granular de firme 2 Empleo
48 1576242 32838.37 Materiales Planta MBC-512 Medicié
47 3134295 66687.13 Materiales Planta MBC-520 Medi |
29 976704 33679.46 Cunetas Cuneta trapezoidal mediana de autovia Precio
35 1622562 46358.92 Cunetas Cuneta trapezoidal 1 Precio
20000000 8000000 0.4 Tanel Circular tipo 1 Precio
17500000 24500000 1.4 Tunel Herradura tipo 1 Precio
600 25200000 42000 Puente-Viaducto Pretesal Precio
90000 3499151 38.88 Drenaje Drenaje tipo 1 Pracio
13000 505433 38.88 Sefializacié fali én tipo 2 Precio
55000 2138370 38.88 Reposicidn Servicios Reposicion 1 Precio
4000 155518 38.88 C écni Ce i tipo 2 Precio
1800 69983 38.88 Desvios Provisionales Desvio tipo 1 Precio
4000 155518 38.88 Actuaciones Compl i6n tipo 2 Precio
200 7776 38.88 Medidas Correctoras Medida tipo 1 Precio
5 6757242 135144837 Seguridad y salud Seguridad y Salud tipo 2 Precio
40 Presupuesto Ejecucin Material 141.902.079 €
41 Gastos Generales 13 18.447.270 €
42 Beneficio Industrial 6 8514125 €
43 |Control Calidad 1 1.419.021 €
-
45 Base Imponible 170.282.495 €
48 IvA 21 35.759.34 €
a7 |
48 Presupuesto Base Licitacion 206.041.819 €
49
CREA ecucioniaterialoru 0
Lista =g

Image 129. Exemple de liste de budget base de licitation.




* Budget pour I’Administration avec investissement public

Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista Programador
I_j °:" Car‘t.ar Calibri o L | ‘@': Ajustar texto General - H gli %
53 Copiar E— 2 - =

P:gar # Copiar formato N & 8 - o[- A 3 % nnnll*,E.,“E! miﬂmﬁﬂ;- znar:lf)ﬂtr:llzah:‘]' Es(tgl:
| Portapapeles el Fuente fa Alineacian s Namero Tu Estilos
€ £

A B C D E F

1 Grupol-V120-Rectas-Minimo-60-10-30-Avancescortos_001_Primaria  22/07/2013 20:22

2 4

8

a

5 |ud Precio unitario  Precio total Medicion

ﬁ 4

7]

8 4

9

10 | Presupuesto Base Licitacif®n 206.041.819 €

11 |Expropiaciones 11.602.371 €

12 ;Cansewacion Patrimonio 1 1.4159.021 €

13 |Costes Adicionales Control Calidad 1 1.419.021 €

14 ;Restauracion Paisajistica 0.6 851412 €

15 |Otros 0 0€

to Conocimiento Administracion 221.333.644 €

P

Image 130. Exemple de liste de budget pour I'Administration.

9.3.4.8.2. Rentabilités

* Rapport rentabilité sociale

Inido | Insertar

na  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Programador

== ¥ Cortar

B Calibri sl A A St Ajustar texto General - fﬁj gj' E‘;ﬂ' E?‘ ng L ﬁ Lﬁ
L33 Copiar = ] Rellenar -
PP P coplartomato | | N & 8 7| R 55 5| e romminaey centes || S T | E S e S | SRR | o St s
Partapapeles & Fuente 7] Alineacién & Nimero i Estifo: Celdas Modificar

a £ | 7394728

B c D E e - | G I H | ! [ 1 |
53 Fase Afio Actividad  Tasa Revision Precios Construccién  Tasa Revision IPC  Tasa Revision Subvencién  Tasa Actualizacién  Trafico Opcién Cero  Trfico Conexion Actual  Trafico Conexion Nueva ¢
64 Construccidn 1 1] o i 1.06 o o o
65 Construccién 2 103 0 0 112 0 0 [
56 Construccién 3 106 0 [} 119 0 0 0
67 Construccién 4 108 0 [} 126 0 0 o
68 | Construceién 5 112 0 [} 13 0 0 0
69 Explotacién Fl 0 Fl 1 141 3264925 163246 3101679
70 Explotacién 2 o 1.02 1 1.5 3624085 196305 3427780
71 Explotacién 3 0 1.04 1 1.59 3983245 232356 3750889
72 Explotacién a4 o 1.06 1 1.68 4342405 271400 4071005
7:_3 Explotacion 5| 0 1.08 1 1.79 4701565 313438 4388127
74 Explotacién 6 o 11 1 1.89 5060725 358468 4702257
75 Explotacién 7 o 112 1 2.01 5419885 406431 5013394
76 Explotacién 8 o 114 1 213 5779045 457508 5321537
77 Explotacién 9 o 117 1 2.26 6138205 511517 5626688
78 Explotacién 10 o 119 1 2.39 6497365 568519 5928846
79 Explotacién 11 o 121 1 2.54 6856525 628515 6228010
80 Explotacién 12 o 1.24 1 2.69 7215685 691503 6524182
81 Explotacién 13 o 1.26 1 2.85 7574345 757434 6817360
82 Explotacién 14 o 1.29 1 3.02 7934005 826459 7107546
EEXP'D{ECIL"}I’\ 15 o 131 1 3.2 8293165 8‘38425' 7394739!
84 Explotacién 16 o 1.34 1 3.39 8652325 973387 7678938
85 Explotacién 17 o 1.37 1 3.6 9011485 1051340 7960145
86 Explotacién 18 o 14 1 3.81 9370645 1132286 8238359
87 Explotacién 19 o 142 1 4.04 9729805 1216226 8513579
88 Explotacién 20 o 145 1 4.29 10088965 1303158 8785807
83 Explotacién 21 o 148 1 4.54 10447760 1393035 9054725
90 Explotacién 22 o 151 1 4.82 10806920 1485952 9320968
91 Explotacién 23 o 1.54 1 5.11 11166080 1581861 9584219
92 Explotacién 24 o 157 1 5.41 11525240 1680764 9844476
93 Explotacién 25 o 16 1 5.74 11884400 1782660 10101740
EETIETY: idadsoc =] T I

Listo |

Image 131. Exemple de liste de rentabilité sociale par an.




9.3.4.9. Exemple avec investissement privé

Dans ce cas, nous assumons que le travail est exécuté avec la participation d'un promoteur privé, qui sera le

responsable d'exploiter la route.

| ol TADIL v1.78a

———————— = =

L INEL

L : = g

Fichier  Aide

Administrateur données projet | Ftude informative - Rentabilité - Type d'investissement

Etude informative
- Pwes de vigibilite

- Données de

Fil m |

Point de destination a
Styles de visualisation

Section type et zones génére
Editeur de 'axe de base

- Indice et données tempo
- Type dinvestissemert

~Coilts d'acciderts

- Colts de temps et fonctic
Dépenses de conservatic
Consommation par type ¢
Entretien par type da vék| _

- Evaluation altematives

- Evaluation du tracé

- Evaluation de |z géotech

- Evaluation structures ett

- Evaluation envirannemer

- Evaluation climat

- Evaluation varizbles soci

- Evaluation variables patr
Evaluation varizbles &col
Matrice de décision

[=- Gérant de rapports

s Rapports par solution

Type dinvestissement

Construction investissement privé

Editeur solutions Bl Revenus de linvestissement privé
£~ Budgets Prix péage véhicule [u.m
i b Corfiguration données g¢ lwml El
=)~ Rentabilté

Subvention de 'Etat véhicule [u.m] o

Subvention annuelle de [Etat 3000

Subvention annuelle fixe de I'Etat

circulation

= (7) Subvention annuelle actualisable IPC de I

Depenses investissement prive

Dépenses dexploitation [u.m]

Main d'cevre [*% Dépenses Exploitation]

Lssurance et d'autres Ju.m.]

{4

Détemminztion de participation privée

Sur le budget de licitation [%]

Sur les expropriations [%]

Sur les coiits de ¢. patrimoine [%]

Sur les coiits a. de contréle de qualité [%]

Sur les coiits de . du paysage [%]

Sur d'autres concepts [%]

Enregistre Sortir
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Image 132. Exemple d'introduction de données d'exploitation privée.

9.3.4.9.1. Budgets

=

Budget exécution matériau

Nid 9o )F
a
Tnicio Insertar

I PEN Solucion Grupol-Vi20-Rectas-Minimo-60-10-30-Avancescartos 002 EnvalventeMaxima.x/n s Miciasoft Excel

Disefio de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Programador
<) Cortar + = o rovm G = F P =7
I e Calibri . .11 | B | | Sajustartexto General : £ % ‘;ﬂ
Eegar  Copiarformate || N & § || Bk [ B | £ Combinar y centrar - ||| &8~ % 000||%ef %8 m::”‘(‘i‘uﬂ:‘ . ?:r;;“":k‘;;“‘ E’(::g;f' it tatLi=Rtomit
Fortapapeles o Fuente £} Alineacién & Hémera o Estilos Celdas
€ £
| A B c D E | F G H

16 {m3 5 20279688 4055937.63 Excavaciones Excavacion 4 Vertedero

17 m3 4 3916034 973008.57 Excavaciones Excavacion 2 Vertedero

18 |m3 10 714373 71437.25 Capa Granular Capa granular de firme 1 Empleo

19 {m3 10 584615 58461.52 Capa Granular Capa granular de firme 2 Empleo

20 |m3 43 1674622 34887.97 Materiales Planta MBC-512 Medicién

21 {m3 47 3329921 70849.37 Materiales Planta MBC-520 Medicion

2‘2 :ml 29 1037660 35781.39 Cunetas Cuneta trapezoidal mediana de autovia Precio

23 :ml 35 1612197 46062.78 Cunetas Cuneta trapezoidal 1 Precio

24 |[Km 17500000 21000000 1.2 Tunel Herradura tipo 1 Precio

25 m2 600 1800000 3000 Puente-Viaducto Pretesa 1 Precio

26 [Km 90000 3499325 38.38 Drenaje Drenaje tipo 1 Precio

27 |Km 13000 505458 38.88 Sefial fializacion tipo 2 Precio

28 Km 55000 2138476 38.88 Reposicion Servicios Repo: n 1 Precio

23 |Km 4000 155526 38.88 C es é = tipo2 Precio

30 Km 1800 63987 38.88 Desvios Provisionales Desvio tipo1 Precio

31 Km 4000 155526 38.88 Actuaciones Complementarias Actuacion tipo 2 Precio

32 |Km 200 7776 38.88 Medidas Correctoras Medida tipo 1 Precio

33 (% 5 5984516 119690314 Seguridad y Salud Seguridad y Salud tipo 2 Precio

34

35

36

37 .Presupuesto Ejecucién Material
38 |Gastos Generales

39 |Beneficio Industrial

40 |Control calidad

a1

42 |Base Imponible

43 [IvA

a4
45 Presupuesto Base Licitacién
46

arl L
14 4 » M| PEM_Solucion_Grupol-V120-Rectas . ¥J .
=

Listo

125.674.829 €

13 16.337.728 €
6  7.540.490 €
1 1.256.748 €

150.809.795 €
21 31.670.057 €

182.479.852 €

Image 133. Exemple de budget d'exécution matériau y base de licitation.




. Budget pour ’Administration et I'investisseur privé

a2 o B PresUp oL onb e etoAdmonPrivadoirupoL-V120-Rectas-Min-b0-10-30- Avacortos 002 EnMaxmasy
b et "1

1]
ad
- Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas- Datos Revisar Vista Programador
T .
& Canar Calibri |§I" | S Ajustar texto General = . ﬁhﬂ
=l Copiar S _ = ==
Pegar B N & § - | | 52 Combinar y-centrar 5 - o pog|| %8 <28 Formato  Darformato Estilos
- Copiar formato | - = |fed % @ | B >0 condicional = como tabla - celds
Portspapeles IC} Fuente & Alineacian e} Nimera & Estilas

5~ J Grupol-V120-Rectas-Minimo-60-10-30-Avancescortos_002_EnvolventeMaxima

| A | B ] T —

e
1 iGrupol-UIZD-Rectas—Mfnimo—Sb—lO—BO—Avannesnnrlos 002_EnvelventeMsaxima |  24/07/2013 9:24
2
Z
4 4
5 |ud Precio unitario Precio total Medicion
6
&
8
9 {
10 fPresupuesto Base Licitacion (parte pdblica) o€
11 |Presupuesto Base Licitacion (parte privada) 182.479.852 £
12 Expropiaciones (parte publica) 11.037.710 €
13 Expropiaciones (parte privada) 0€
14 |Conservacion Patrimonio {parte publica) 1 0£€
15 |Conservacidn Patrimonio (parte privada) 1 1.256.748 €
16 Costes Adicionales Control Calidad (parte piblica) s o€
17 Costes Adicionales Control Calidad (parte privada) 1  1.256.748 £
18 Restauracion Paisajistica (parte piblica) 0.6 0€
19 Restauracion Paisajistica (parte privada) 0.6 754.049 €
20 ;Otros (parte publica) 0 0€
21 Otros (parte privada) 0 0€
22
23 |Presupuesto inversion privada (parte pablica) 11.037.710 €
24 |Presupuesto inversién privada (parte privada) 185.747.398 €
25
26 |

Image 134. Exemple de ventilation d'investissement public et privé.

9.3.4.9.2. Rentabilités

® Rapport rentabilité sociale

Inido | Insettar  Disefio de pagina Datos  Revisar  Vista  Programador
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Image 136. Exemple de liste de rentabilité privée dans un investissement public-prive.




10. UNITES DE MESURE.

TADIL utilise le systtme métrique décimal pour mesurer les axes et établir ses enseignes pour les points

kilometriques, le trace de l'inclinaison de la voie et les sections de configuration du budget.
L'usager pourra utiliser I'unité monétaire (u.m.) qu'il souhaite.

Dans la section unités de travaux et prix, les unités utilisees sont:

*  Defrichage: m’.

e Excavations: m’.

*  Remplissages: m’.

®  Matériaux en provenance de centrale: m’.
*  Fossés: metre linéaire.

e Murs: m’.

e Structures: m’.

®  Tunnels: km.

*  Macro-prix: km.

. . 2
° Exproprlatlons: m-.

11. MESSAGES D'ERREUR.

Dans cette section nous montrons quelques erreurs les plus fréquents de TADIL:
®  Erreur en assignant les notes maximales {O} et minimales {1}

Une note hors plage de valeurs de 0 a 10 a ét¢ introduite.
®  Erreur en enregistrant /efichicr

On a cliqué sur "Enregistrer comme" mais on a annulé I'opération. Le fichier n'est pas enregistre.
" Erreur en validant les données du formulaire

Une donnée hors plage de valeurs a été introduite ou bien quelques données obligatoires n'ont pas été introduites.
®  Valeur hors plage ; Valeur maximale {0}

Une valeur supérieure a la maximale a été introduite
= Valeur hors plage ; Valeur minimale {0}

Une valeur inférieure a la minimale a été introduite.
®  La longueur du texte est hors plage ; Valeur maximale {0}

Le texte a plus de caracteres que permis.

. Vous devez sélectionner un registre




On a clique sur un bouton de calcul mais aucun projet a été selectionne.
" L'axe de tragade existe déja

On a clique sur "Axe de tragade" dans une solution ou l'axe de tragade avait étre calculé auparavant.
= ['élément avec IDs {0} \n'est pas trouvé dans le fichier actuel

On a calculé le travail linéal et le nom est resté dans la mémoire de TADIL. On a modifi¢ quelque donnée dans le
TDB ou on a ouvert une cartographie différente a celle ot on avait calculé l'infrastructure. Quand on ouvre le
fichier, si on veut travailler avec lui, TADIL ne l'identifie plus. C'est recommandable de utiliser et enregistrer la

cartographie et TDB qu'on avait utilisé.
®  ('est recommandable de supprimer le registre associé a I'élément

Quand une solution n'est pas trouvé dans le fichier, c'est recommandable de la supprimer.
®  Le travail linéal existe déja

On a cliqué sur "Travail linéal" dans une solution ou le travail linéal avait étre calculé auparavant.
" Le profil longitudinal existe déja

On a cliqué sur "Profile longitudinal" dans une solution oti le profile longitudinal avait étre calculé auparavant.
® Iln'y a pas de solution enveloppe maximale

A partir de la solution primaire il n'y a pas de solution d'enveloppe maximale
" Il n'y a pas de solution enveloppe minimale

A partir de la solution primaire il n'y a pas de solution d'enveloppe minimale
® IIn'y a pas de solution avec paramétres de dessin initial

Avec les données introduites par 1'usager il n'y a pas solution. C'est recommandable de changer le point d'origine
et destination et, s'il n'est pas possible, joueur avec les évaluations par distance, orographie d'implantation et par
cotit global. On peut aussi modifier les pentes de tracade et des structures. Si I'on fait différentes combinaisons de

ces facteurs, on va probablement trouver une solutions.
" Iln'y a pas d'éléments a exporte

Sil'on n'a pas calculé le travail lineal, on n'a pas créer le plan ni les sections transversales et, par conséquence, on

oy
ne peut pas exporter les éléments.
" Letravail linéal est déja exporté
. " C . . T , .
On a cliqué sur "Exporter plan et section” pour une solution ol nous avait déja exporté le plan et la section.
" ['¢lément sélectionné n'est pas une poliligne

On a s¢lectionné un ¢lement d'AutoCAD Civil 3D mais il n'est pas un poliligne. Il faut remarquer que, quand on

lie polilignes a SIG, celles-ci doivent étre polilignes, pas lignes.

12. QUESTIONS FREQUEMMENT DEMANDEES




Ensuite nous compilons les questions les plus frequemment demandées par les usagers:

a. Quel type de modeéle numérique du terrain peut-on charger?

La modele numérique du terrain doit se générer avec AutoCAD Civil 3D. Dans des versions futures, TADIL

inclura des algorithmes pour générer le MDT dans cad et le précité logiciel ne sera pas donc nécessaire.

b. Peut-on modifier la réglementation et I'enregistrer?

On pourra genérer la reglementation lui-méme avec le format indiqué dans I'editeur de reglementation, ot on
doit indiquer, pour l'axe, le radio et dévers pour chaque vitesse et, pour l'¢lévation, le Kv minimum et optimal

pour raccord convexes ou concaves.

c. Peut-on travailler dans I'administrateur de projet sans avoir complété le fichier de la base

de données?

Au moins les zones géotechniques du terrassement, structures et tunnels doivent étre attribuces ainsi que la zone
. . . . A . o . .
géotechnique de fondation en indiquant les zones générales. A la fois, l'attribution de ces zones va exiger

l'attribution des unités de prix correspondantes.

Les autres zones SIG n'ont pas qu'un caractére qualitatif et, par conséquence, il n'y a pas besoin de les attribuer. Si
l'on souhaite de calculer les expropriations, on doit indiquer les zones socioéconomiques avec leur évaluation et

les zones patrimoniales avec la valeur du sol.

d. Est-il nécessaire d'introduire de nouveau les zones de non passage qu'on avait défini dans

le Systeme d'Information Géographique?
Non. On pourra introduire des zones qu'on n'a pas implémenté dans d'Administrateur de la base de données.

e. uand on clique sur "Sélectionner zone de non passage par pente", est-il généré le
b

polygone de non passage de forme automatique?

Non. On marquera les triangules du MDT dont la pente maximale est supérieure a celle qu'on avait indiquee.

Aprés, on pourra dessiner un polygone que les englobe et on pourra le marquer comme zone de non passage.
f. Peut-on définir une alignement de destination ou d'origine seulement par la longueur?
Non. On doit indiquer aussi l'azimut.

g. Qu'est-ce qu'il se passe si 1'alignement permanent d'origine ou destination ne respecte

pas les criteres de projet?

Le logiciel nous prévient que les parametres de projet dans l'alignement d'origine ne sont pas respectés mais il

continue en calculant.

h. Peut-on charger dans TADIL les styles de visualisation créés par 1'usager dans Civil 3D?

Oui. En fait, les styles de visualisation ne sont que de CIVIL 3D.




i. Comment peut-on introduire des points "target"?
Les points "target" sont introduits comme I'axe de visibilite manuel.

j. Peut-on calculer des alternatives sans attribuer zones générales?

Pour I'¢tude informative on doit attribuer les zones générales. Pour I'¢tude préalable il n'est pas nécessaire.

k. Comment influe-t-elle I'option "Permettre réductions ponctuelles de vitesse'?
Elle peut influer a ne pas accomplir ponctuellement quelques raccords verticaux.

l. Comment conditionne-t-elle la modification des évaluations dynamiques dans

I'obtention de tracade?

Quand les pourcentages d'¢évaluation par distance sont plus grands, on obtiendra des tragades plus courts et
directs, bien que plus chers. Quand les pourcentages d'evaluation par cott sont plus grands, l'infrastructure sera

moins chere par unité de longueur, bien que plus longue.

m. A quoi sert Aij constant?

Cette option sert dans de zones d'orographie tres compliquée, avec des grandes pentes et talweg tres marquées.
L'introduction de valeurs de Aij constants permet d'avoir plus de succes quand on recherche des itinéraires, bien
que cet algorithme imposera des réductions ponctuelles de radio (et, par consequence, de vitesse), quand il n'est

pas possible de trouver solutions avec les criteres données par l'usager.

n. A quoi servent les coefficients de diminution?

Ils permettent de faire études de sensibilité avec I'obtention de nouvelles solutions par réduction de quelqu'un ou

tous les parametres relatifs aux déblais/remblais maximaux ou pentes.

o. Pour l'obtention de budgets, sur quelle donnée est-ce que les pourcentages du menu

Configuration données de projet sont prises?
Sur le budget d'exécution matériau.

p- Comment peut-on introduire d'autres imp6ts obligatoires dans mon pays?

Avec la variable TVA. En plus de la TVA elle-méme, on pourra ajouter d'autres impéts directs.

q. Quelle est la différence entre la taux d'actualisation de prix et I'actualisation IPC annuel?

La taux d'actualisation de prix est seulement applicable aux cofits de la construction de l'infrastructure pendant les

ans de durée des travaux, tandis que la taux IPC est applicable a tous les revenus et colts a partir du premier an

d'exploitation.




r. Quelle est la différence entre la subvention annuelle de I'Etat et la subvention par

véhicule?

La subvention annuelle de I'Etat est une quantité fixe ou actualisable par IPC, indépendant du nombre de
véhicules, tandis que la subvention par véhicule est appliquée au total de véhicules pendant l'an, avec une valeur
fixe ou actualisable par IPC.

s. Ou est qu'on peut obtenir information sur les taux de mortalité et danger?
En général, les Directions Générales de Circulation du Ministere de 1'Intérieur ou le Ministere de Travaux Publics
et Transport incorporent ces données, qui sont publiés annuellement ou tous les deux ou trois ans selon le pays.
Tous les routes ne sont pas nécessairement incorporées et l'usager pourra faire donc une interpolation selon les
caractéristiques du lien ou bien se baser sur la littérature specialisée.

t. Qu'est-ce que c'est le coefficient de pondération des cofits de temps?
Il s'agit d'un coefficient qui permet de considérer le pourcentage de véhicules qu'il va employer le nouveau lien.
Ici, la variable "reduction de temps" joue un role tres important. En général, la circulation locale qui emploie le
lien seulement de fagon partiale et, dans certains cas, les déplacement dus a d'autres raisons que par travail,
peuvent se considérer ou la variable temps n'a pas l'importance suffisante.

u. Comment est-ce que TADIL applique les dépenses de conservation et réhabilitation?

Les dépenses de conservation sont appliqués annuellement au nouveau et ancien lien s'il est maintenu. Ceux de

réhabilitation, tous les 10 ans.
v. Peut-on modifier les tables de consommation de véhicules et d'entretien?
Oui, on peut modifier les tables et les enregistrer.

w. Est-ce qu'il y a des critéres standard pour établir les coefficients de pondération des

variables de chaque chapitre?
Non. L'usager devra donner plus d'importance aux variables ayant plus influence sur le tragade.

x. Est-ce qu'il y a des criteres standards pour établir 1'hypothése de pondération de

chapitres?

Non, comme dans le cas antérieur, ¢a dépendra du type de travail. C'est pour cela que dans un travail placé sur
des espaces d'une grande valeur environnementale et/ou de paysage, le pourcentage du chapitre de variables
environnementales sera plus importante. Dans un travail d'investissement privé, les variables économiques seront

fondamentales.

y. Comment peut-on introduire la monnaie de mon pays?

Dans la section unités monétaires de 'Administrateur de base de données.




z. Est-ce qu'on peut introduire prix seulement d'une base de données déja créée?

Non. Ce qui est recommandable serait de créer nouveaux prix en harmonie avec l'infrastructure et le terrain du

travail.

aa. Doit-on considérer des prix généraux ou basés sur une étude particulier pour mon

travail?

La qualite de I'¢tude sera donnée par la connaissance du terrain et de ses difficultés. Par exemple, il n'est pas la

R . e L. , . .
méme chose une excavation sur roche avec utilisation d'explosifs que avec marteau pneumatique.
bb. Est-ce que les prix de défrichage considérent le canon de décharge?

Pour le defrichage, on considere un seul prix qui devra étre apte pour utilisation dans revegetalisation de talus

dans le lieu de travail ou pour décharge.
cc. Comment est-ce que TADIL fait 1'équilibre de terrassement?

TADIL cherche l'utilisation maximale des materiaux de travail. Un matériau granulaire pourra s'utiliser tant que
tel et aussi en remplagant tout matériau de sécurité et de remplissage. Un matériau de sécurite vaudra aussi
comme remplissage. Imaginez que dans un travail nous avons 100.000 m3 d'excavation et 30.000 de ces metre
cube sont Graves ZA-25, 40.000 sont sol s¢lectionné S-2, 20.000 sont sol tolérable TO pour remplissages et
10.000 m3 sont sols marginaux non utilisables. L'usager doit créer ses sections de remplissages, terrains de
fondation et revétements en employant les matériaux de I'excavation elle-méme. Si I'usager avait indique la
formation de couches granulaires avec ZA-25, terrains de fondation avec S-2 et remblais et remplissages avec TO,

il aurait alors les suivants matériaux disponibles:

*  Pour les couches granulaires: 30 000
*  Pour les couches de sécurité: 70 000

*  Pour remplissages: 90 000

En premier lieu, TADIL attribue des matériaux d'emploi aux couches granulaires, apres aux couches de sécurité

et finalement aux remplissages.

Chaque fois que TADIL attribue des matériaux, il actualise la banque de terres disponibles. Par exemple, si
TADIL n'utiliserait que 20.000 m3 de couches granulaires, elles resteraient dans la banque 50.000 pour couches
de sécurité et 70.000 pour remplissages. Dans chaque opération, les matériaux pour utilisation sont affectés par

coefficient de passage tandis que les matériaux a décharge sont affectés par le coefficient de foisonnement.
Si, par exemple, TADIL a besoin de 40.000 m3 pour matériau de revétement, finalement ils resteront 50.000 m3
pour remplissages. Et, si on avait un total de 120.000 m3 de remplissages dans mesures, cela pourrait signifier

qu'on aurait besoin de 70.000 m3 d'emprunt.

dd. Quelles sont les unités considérées dans Matériaux de revétement en provenance de

centrale?




Tous les matériaux a revétement et qui ont une ¢laboration en centrale tels que bétons, agglomérat d'asphalte,

,
pavees, etc.

ee. Comment peut-on différentier deux structures ou tunnels avec une géométrie égale mais

placés sur des terrains tres différents d'un point de vue géotechnique?

De fagon qualitative, en différentiant la fondation de tous les deux. De fagon quantitative, en considérant prix

différentes.
ff. Est-ce que le macro-prix Drainage inclue la mesure des fossés?

Non. La mesure des fossés est donné par metre lincaire. Le macro-prix correspond aux travaux de drainage

transversal, canalisations et d'autres longueurs.
gg. Comment peut-on quantifier la Sécurité et Santé?
Par pourcentage par rapport a I'Exécution Matériau.

hh. Ou est-ce que 1'évaluation de la production du sol et 1'évaluation patrimoniale du sol

sont employées?
Dans les expropriations composées de la compensation par production du sol et de la valeur patrimoniale du sol.

ii. Comment peut-on faire constater dans notre carte les groupes géologiques incorporant

différents groupes lithologiques?

Une fagon facile de le faire serait d'utiliser le méme couleur pour différentes groupes lithologiques.

jj. Comment applique-t-on le coefficient de foisonnement? Et celui de passage en remblais?
Le coefficient de passage suppose altérer le volume du mateériau mesure en profiles qui va a remplissages tandis
que le coefficient de foisonnement altere a la mesure du matériau qui va a décharges; les deux coefficients
affectent notamment au budget du chapitre Terrassement.

kk. Comment considére-t-on le parameétre "Pente maximale recommandable pour terrain"?
C'est un parametre qualitatif. A mesure que la pente augmente, le terrain est considéré plus stable.

Il. Comment influe-t-elle 1'épaisseur de défrichage?

L'epaisseur de défrichage influe aux mesures du terrassement. Les remblais et deblais seront faits sur le terrain

defriche, c'est pour ¢a que a mesure que le défrichage est plus grand, les remblais augmentent et les déblais

baissent.




mm. Comment influe-t-elle I'attribution de matériaux pour utilisation?

Dans l'utilisation des excavations. Il n'aurait pas sens que les excavations produisissent un ample éventail de
matériaux et, cependant, on dimensionne les remblais et les couches de sécurité et de revétement avec d'autres

matériaux, car il supposerait une augmentation du prix général du travail.
nn. A quoi sert le parametre Pente maximale sans marche?

A . . . .

A partir de cette pente, TADIL inclue marches dans les assainissements.

00. Comment doit-on introduire les couches de revétement et sécurité?

On les introduit de haut en bas.
Pp- Est-ce que différentes zones représentantes de différentes parameétres d'une classification

d'une variable environnementale peuvent se croiser? Comment évalue-t-on ces zones?

Oui. C'est normal, par exemple, que dans une zone cohabitent plusieurs especes protégees. Si il est comme ca, les

évaluations se peuvent ajouter avec un limite de 10.

qq- Est-il nécessaire de compléter tous les chapitres du SIG?

Non. Seulement les chapitres relatifs a la géotechnique du terrassement, structures, tunnels et géotechnique de
fondation. L'usager pourra specifier s'il ne veut pas projeter avec emploi de structures et/ou tunnels dans des

certaines zones ou dans tout le terrain.
rr. Qu'est-ce qu'il faut faire pour obtenir les expropriations?

Introduire les valeurs de compensation par production dans les variables socioéconomiques et d'évaluation par
valeur du sol dans les variables patrimoniales et indiquer le marge de zone de servitude dans les données de

budget.

ss. Qu'est-ce qu'il se passe si on modifie le fichier de la base de données aprés avoir calculé
différentes alternatives et on continue dans l'administrateur de projet en train de

calculer de nouvelles solutions?

Elles continuent a calculer mais I'usager devra tenir en compte que les alternatives ne sont pas homogenes quand il

les compare.

13. ALGORITHME DE CALCUL

Les algorithmes utilisés par TADIL sont structurés comme suit:

*  Algorithmes de recherche locale et territoriale de itinéraires.
*  Algorithmes de génération de I'axe de base.

¢ Algorithmes de génération de I'axe de tragade.

*  Algorithmes de génération d'inclinaison de la voie




*  Algorithmes de calcul du travail linéal.
*  Algorithmes pour obtenir I'¢quilibre de terrassements.
*  Algorithmes pour évaluer les travaux et étude de rentabilite.

*  Algorithmes pour évaluer les alternatives

Les droits intellectuels de ces algorithmes et les droits d'exploitation ont été passes par acte notarié¢ en faveur des

membres du Groupement Projet Techniques d'Auto-tracade pour la Conception d'Infrastructures Linéaires.

Toute reproduction dans d'autres logiciels est donc strictement interdit.







